某油脂厂污水处理方案

1编制依据和编制原则

1.1编制依据

· 《中华人民共和国环境保护法》；

· 《中华人民共和国水污染防治法》；

· 国务院关于环境保护若干问题的决定(国发1996第31号)

· 某市环境监测站提供的水质监测报告；

· 本公司检验的水质资料；
· 厂方提供的有关废水水质、水量资料；
· 《污水综合排放标准》（GB8978-1996）；
· 《建设项目环境保护设计规定》（1987）；

· 《室外排水设计规范》（GBJ14-87）；

· 《城市区域环境噪声标准》（GBJ3096-93）；

· 《环境工程手册—水污染防治卷》和《三废处理工程技术手册》
1.2编制原则

· 认真贯彻执行国家关于环境保护的方针政策，遵守国家有关法规，规范，标准。
· 生物处理装置要求技术可行，运行费用低廉，经济合理，设备可靠先进，工艺技术需具有一定的耐冲击负荷和操作灵活性。整体布局应简洁，合理、美观、实用、减少动力消耗，并考虑雨水排放及绿化等。

· 根据废水水质和处理要求，合理选择工艺路线，要求处理技术先进，处理出水水质达标排放。运行稳定，可靠。在满足处理要求的前提下，尽量减少占地和投资。
· 操作管理方便、技术要求简单，最大程度地实现自动化控制，管理、维护简单方便，宜于长期使用。
· 设备选型要综合考虑性能，价格因素，设备要求高效节能，噪音低，运行可靠，维护管理简便。
· 无二次污染，清洁及安全生产原则。
1.3编制范围

本方案的编制范围主要包括废水处理站内的工艺设计、工程费用预算等。

2 工程背景情况

2.1污染状况

某市油脂有限公司是以菜籽为原材料生产青油的企业，其产生的废水中主要污染物是SS、BOD5、油类、CODcr、NH3-N等，但由于是粗加工企业，其污染程度较轻，但废水又不能直接排放水体，因为其污染物超标几倍，若直接排放周围水体，将对周边水环境造成污染。该公司废水排放具有时段性，废水的排放只在企业生产时才产生，而且水质水量变化幅度较大，对处理工艺具有较高的耐冲击负荷要求。

2.2处理规模
根据业主提供的污水量为生产8个月，产生的污水量为1.5万m3，则日排水量为62.5 m3，现设计污水量QAV=72m3/d=3m3/h
2.3原污水水质

根据原污水背景水质指标进行设计，设计指标如下所示：

PH = 6.0-9.0            CODcr = 150 mg/L       BOD5 = 70 mg/L
SS =300 mg/L      NH3-N≤ 30 mg/L      动植物油 ≤  20  mg/L

2.4出水水质要求

出水达到《污水综合排放标准》(GB8978-1996)一级排放标准，指标为：

PH = 6.0-9.0            CODcr ≤ 100 mg/L       BOD5 ≤ 20 mg/L
SS ≤ 70 mg/L      NH3-N≤ 15 mg/L       动植物油≤ 10  mg/L

3处理工艺

3.1处理工艺介绍

从植物油厂排出的废水中主要是油脂和皂脚水等，其基本源是浸出车间设备的冷却水，精炼车间碱炼后的水洗水，洗滤布水，洗地板水等。目前对于植物油脂废水的处理工艺多种多样，但生物处理是降解油脂废水最重要、最稳定的一种工艺，在我国现有的油脂废水处理工艺中生物处理占80%以上。生物处理包括厌氧生物处理工艺、好氧生物处理工艺。

厌氧生物处理：其优势在于它能处理较高浓度的有机废水而不必稀释进水浓度。目前厌氧处理工艺较多采用升流式厌氧污泥床(UASB)，厌氧生物滤床(AF)，厌氧复合床(AFB)及普通厌氧消化池等，一般采取中温消化的方式。厌氧处理后的废水中COD值还较高，一般需后接好氧处理工艺才能使废水水质达标。尽管厌氧工艺在国内植物油厂废水处理方面已有多项工程投入运行，但总体说来目前国内已有的生物处理工艺大部分还是好氧处理工艺，究其原因一是厌氧法存在启动时间长，操作管理处理复杂等缺点；二是当前国内植物油脂厂多为中小型企业，生产规模较小，因此废水处理工程也较小，工艺产生的沼气量少而无法利用，处理较困难。

好氧生物处理：好氧生物处理工艺是目前植物油脂厂废水生物处理中最重要的工艺，其中常用的有：

· 活性污泥法：活性污泥法处理油脂废水工艺是在有氧条件下采取连续循环的微生物生长，以有机物(油脂)作为惟一碳源，转化并合成为微生物体内有机成分的方式达到降解油脂的目的。该工艺是应用较广泛的好氧工艺，但耐冲击负荷差、容积负荷低、体积大、易造成污泥膨胀等缺点。

· SBR法：SBR法是活性污泥工艺的变型，该工艺具有自动化程度高、抗冲击能力强、不产生污泥肿胀等优点。由于SBR法省去了沉淀和污泥回流部分，因而可降低一次性工程投资和运行费用。尽管SBR法有上述优点，但其也存在不适应高浓度废水和连续流废水处理、要求自控系统较高、操作复杂等缺点。

· 生物膜法：生物膜法是在活性污泥法基础上改进的一种好氧工艺。与活性污泥法中微生物呈悬浮状态不同，生物膜法中的微生物都是附着生长在膜表面，由于曝气设备设在填料之下，曝气可以起到搅拌作用，使得生物膜更新加快、活性增加，因而生物膜工艺处理废水的效果和容积负荷都比活性污泥法有较大提高，目前国内油脂废水好氧生物处理系统多采用生物膜工艺。生物膜法工艺主要适用于油脂废水水量不大，场地较小的情况。
综合上述以及结合某市油脂有限公司所排废水水质情况，本方案采用生物接触氧化处理工艺。

3.2处理工艺流程

根据某市通川区巨丰油脂有限公司废水的特点，有机污染浓度不高,结合国内植物油脂废水处理实例，本治理方案采用生物接触氧化工艺，废水处理流程示意如图5-1。








图3-1  处理工艺流程图

3.3处理过程简述

废水首先自流通过人工隔栅，除去废水中的飘浮物，自流进入调节池，均衡原废水的水质水量；为防止SS在调节池沉淀，在调节池中安装几根曝气软管，起搅拌作用，同时调节池具有水解、酸化池的功能，可将部分大分子有机污染物降解为小分子污染物，去除部分有机污染物。

在调节池中设置潜污泵，将污水提升至接触氧化池，在接触氧化池中，有机污染物被生物膜上的好氧微生物深度降解，达到排放标准或优于达到排放标准；接触池出水自流进入二沉池，沉淀后出水达标排放。

剩余污泥、栅渣进入污泥井，然后用污泥泵提升到污泥干化场，经自然干化脱水后外运处置。

干化脱水产生的滤液回流到调节池，再通过处理系统处理。
4 工艺设计方案
4.1格栅

（1）格栅

· 采用一台栅隙10mm的固定人工清渣格栅。

4.2调节池

· 利用日平均排水量12h计
有效容积V=36m3，建筑容积=42 m3。
· 污水提升泵

Q=72m3/d=3m3/h，采用ODX3-17-0.5潜污泵2台（1用1备）

q=3m3/H，h=17m， N0=0.5KW。
4.3接触氧化池

设计流量Q=72m3/d=3.0m3/h，进水BOD=80mg/L。

取填料负荷1.0kg /m3(填料)·d，

· 填料体积=6m3,取填料高1.5m，则
平面尺寸：3.3m×1.2m
· 接触氧化池总高

取填料上层清水层高0.4m，下层布水层高0.6m，保护高度0.5m，

接触氧化池总高H=3.0m

· 接触氧化池容积
接触氧化池建筑容积V=21.6m3。

          有效容积V0=18m3
· 需氧量

SOR=0.35kg/h。

· 鼓风机

采用曝风曝气增氧方式，型号为SSR50，二台（一用一备）。

   Qs=0.99m3/min，N=0.78kw。

· 曝气软管

   采用曝气软管代替曝气头，效果好。需要曝气软管50m。

4.4沉淀池

采用竖流式沉淀池。D=1.6m,H=h1+h2+h3+h4+h5=4.6m。

表面负荷取1.5m3/m2.h，停留时间t=2h。

校核池径水深比 < 3(符合要求)。

校核每米出水堰的过水负荷<2.9L/s(符合要求)，可不另设辐射式水槽。

4.5污泥干化场

以堆积3d的污泥量来计算，需要3m2的场地。

4.6污泥井

平面尺寸：L×B＝2×1m
建筑容积：V0＝4m3
4.7 动力、药剂消耗

4.7.1 动力消耗

　　  项　目        单 位                     污水处理站     
总装机容量：   　kw　　　　　                 3       
容    量：       kw                           1.28  

计算负荷：       kw                           0.8 

总耗电量：       kwh/d                       19.2    

4.7.2 药剂消耗

污泥调质电解质
 　0.05t/a
4.8 主要构（建）筑物及设备
主要构（建）筑物列于表4－1
主要机械设备列于表4－2
表4－1　某市油脂有限公司72m3／d废水工程主要构（建）筑物

	序号
	项目名称
	技 术 参 数 和 工 艺 尺 寸
	材质
	单位
	数量

	一
	处理构筑物
	
	
	

	1
	调节池
	V=42m3 
	RC
	座
	1

	2
	接触池
	V=21.6m3
	RC
	座
	1

	3
	二沉池
	D＝1.6m，H=4.6m3
	RC
	座
	1

	4
	集泥井
	V＝4m3
	RC
	座
	1

	5
	污泥干化场
	V＝6m3
	砖混
	座
	1

	二
	建筑物
	
	
	

	1
	综合房
	鼓风机房、生产管理、库房、维修等用房
	砖混
	M2
	20


表4－2　某市油脂有限公司72m3／d废水工程主要机械设备

	序号
	项目名称
	规 格 型 号 和 技 术 参 数
	单位
	数量
	备注

	1
	人工格栅
	
	台
	1
	

	2
	污水提升泵
	ODX3-17-0.5潜污泵，N0＝0.5kw
	台
	2
	1＋1

	3
	鼓风机
	SSR50，N0＝0.78kw
	台
	2
	1＋1

	4
	曝气软管
	Ф62.5
	米
	50
	

	5
	污流泵
	ODX3-17-0.5潜污泵，N0＝0.5kw
	台
	1
	

	6
	填料
	立体弹性
	m3
	6
	


5 投资估算及成本分析

5.1 投资估算
第一部分工程费：

根据“中华人民共和国建设部《全国市政工程投资估算指标》－

HGZ47-102-96”估算。

　　由于有关工程方面的基础资料（包括有关工程经济资料）尚不完备，本方案估算的工程投资，仅限于污水处理站围墙范围内且不含土地征用及特殊地基处理、三通一平等费的工程投资。
第二部分工程其他费，包括：
建设单位管理费；

工程勘察费；
工程设计费；
调试费；
前期工作费；

生产人员培训费；

办公及家具购置费；

税费；

第三部分费用：工程预备费。

估算的工程静态总投资15.00万元，包括：

    建筑工程费　　　5.80万元，
　　设备购置费　　　4.50万元，

　　安装工程费　　　1.20万元，

工程其他费　　  2.50万元，

工程预备费：    1.00万元

5.2 处理成本

综合电价＝0.50元/kwh；
工资福利＝500元/人.月；
　　静态处理总成本： 0.65万元/年，相应于0.378元/m3水；

　　静态经营成本：　 0.49万元/年，相应于0.283元/m3水；
6  工程实施计划

污水处理站工程，包括前期工作在内，计划3个月建成：

前期工作（含方案、可研、初设、施工图设计等）　0.5个月；

工程建设（建筑工程、设备安装）　　　　　　　  1.0个月；

工程收尾、验收　　　　　　　　　　　　　　　  0.5个月

工程启动、调试　　　　　　　　　　　　　　　　1个月

合　　　　　计　　　　　　　　　　　　　　　  3个月
调节池
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