市高新技术产业园区中水输、配水管网工程                       可行性研究报告
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前  言

某市位于渤海之滨，地处辽宁省西南端，东邻XX市，西接XX关，北靠XX市，素有“关外第一市”的美称。东距省会城市沈阳315公里，西距首都北京市480公里。

地理坐标在北纬39°59’—41°12’，东经119°12’47”—121°02’之间，城市东西长150公里，南北宽133公里，拥有海岸线258公里。

某全市目前拥有5条铁路线，其中高速客运专线1条（秦沈客运专线），铁路支线1条（葫支线）；拥有1等客货混合站点一处（某站），3等站点6处，4等站点15处，另有2处待定等级车站为新建秦沈客运专线的站点（某北站及绥中北站）。某全市拥有公路184条，总里程3141.17公里；其中国道2条（102国道和306国道）、233.325公里，省道5条、390.949公里，县道24条、651.171公里，乡道152条、1860.794公里，专用道路1条、4.931公里。京沈高速公路由某城市北侧东西向贯穿市域。公路密度为31.59公里/百平方公里。

某高新技术产业园区位于某市西端，紧靠京沈高速公路。规划用地范围：东至锦西炼油化工总厂及锦西化工总厂西墙，锦西化工总厂和锦西天然气化工总厂北墙、五里河，西至月河路，南至国道102线，北至京沈高速公路的区域，总占地面积约18.62平方公里。高新区立足积极发挥区位交通优势、旅游环境优势和产业资源优势，积极创造体制优势，依托京津塘的科技，工业优势，以及环渤海湾经济带广阔的经济腹地，以发挥专利制度在技术创新中的作用，促进专利技术产业化，开发自主知识产权的高新技术产品与引进高新技术成果相结合，通过大力发展以精细化工、新材料、先进制造为重点的产业连锁效应强、市场潜力大的高科技产业，有效促进产业结构的动态优化和生产要素的重新组合，突出有自主知识产权的产品和产业，力争在不长的时间率先建成资本密集型和技术密集型的产业园区，某市高新技术跨越式发展的载体，制度创新的实验区，技术创新的示范区，通过专利技术产业化带动相关产业的发展，提高某市工业整体竞争力和效益水平，成为某市经济发展新的增长极。

近些年来由于经济的发展，基础设施的不断完善，高新技术产业园区内入驻企业的数量不断增加，入驻的企业多以精细化工、先进制造、高新技术等企业为主，企业的用水量也不断的增加，现有的供水设施已经不能满足企业用水的需要，用水问题已经影响到企业的正常生产运行，个别企业不得已打井开采地下水或者从外地向企业运水。
某是滨海城市，多年来由于地下水的开采，部分地区已经出现了海水倒灌的现象。一方面企业的用水量不断增加，一方面是淡水资源的有限，因此发展中水回用满足部分企业的工业用水显得势在必行。中水回用对保护某市地下水资源，防止海水倒灌，降低企业用水成本，实现可持续发展有着重要的意义。
此外回用的中水还可以用于浇灌绿地，冲洗厕所等公共设施用水，对保护环境，维护生态平衡，创建生态城市，改善城市投资环境，也有着十分深远的意义。

我院受产业区管委会委托，进行编制本工程的可行性研究报告的工作，我院相关工作人员经过现场实地踏勘并深入研究，对本工程的建设规模、中水用水水量、水质进行了充分论证。在可研报告的编制过程中，我们得到有关单位等部门的大力支持，在此我们表示深深的感谢。

本工程主要内容包括：高新区规划范围18.62km2内中水管网工程，中水输水能力为830 L/s，工程总投资为3188万元，其中申请贷款1618万元，企业自筹1570万元。

第一章 概述

1.1项目概述

1.1.1项目名称

《辽宁某市高新技术产业园区中水管网工程》

1.1.2项目地点

该工程场地位于辽宁某市高新技术产业园区。

1.1.3工程总投资

高新技术产业园区中水管网工程总投资为3188万元。

1.2编制依据及规范标准
1.2.1编制依据

1. 《某市高新技术产业园区控制性详细规划》
2. 国务院关于做好建设节约型社会近期重点工作的通知
3. 某市人民政府《关于地表水域环境功能实行划类管理的通知》

4. 某市环境保护局《某市环境保护“十一五”规划纲要》

5. 高新技术产业园区污水处理厂设计资料
6. 高新技术产业园区中水用水企业调查报告

7. 建设单位提供的相关资料

1.2.2法律法规、规范标准

1. 《中华人民共和国城市规划法》 1989年12月26日

2. 《中华人民共和国水法》 2002年10月1日
3. 《中华人民共和国环境保护法》 1989年12月26日
4. 《生活杂用水水质标准》CJ25.1-89
5. 《景观娱乐用水水质标准》GB12914-91

6. 《再生水回用于景观水体的水质标准》CJ/T-95-2000

7. 《城市污水回用设计规范》CECS 61:94

8. 《城市给水工程规划规范》GB 50282—98
9. 《城市工程管线综合规划规范》GB 50289-98
10. 《室外给水设计规范》GB 50013－2006
11. 《给水排水管道设计规范》GB/50332-2002

12. 《给水排水制图标准》 GB/T50106-2001

13. 《地下工程防水技术规范》GB50108-2001

14. 《给水排水工程构筑物结构设计规范》GB50069-2002

15. 《给水排水管道施工及验收规范》GB50268-97

16. 《给水排水构筑物施工验收规范》GBJ141-90

17. 《给水排水设计手册》第三册 城镇给水

18. 《给水排水设计手册》第六册 工业给水

1.3编制原则
1.依据高新技术产业园区总体规划，分析中水资源情况、中水水质情况、中水供水现状、各个企业需中水情况进行方案比选，以满足规划区域内企业用水、绿地用水所需的中水水量、水压、水质。

2. 依据经济发展的实际情况及远景规划，合理确定项目的工程建设规模及工程分期，全面提高经济效益。

3. 因地制宜，近、远期结合，力求技术先进、工艺合理、安全供水、经济运行、创造良好的综合效益。

4. 贯彻“系统节能优化，工艺稳妥可靠，设备先进耐用，维护管理安全”。保证中水水质、水量、水压达到要求。

5. 本着实事求是的精神，对工程造价、财务分析、成本计算进行详细研究。同时使工程运营、维护方便，充分体现系统节水节能。

6. 保证中水管网安全供水，泵站等电气设施须设足够的备用率，在自动监测与自动管理方面推出仪表化，逐步实现对全工程的科学管理，自动化。
7.贯彻执行国务院节能减排的方针政策，最大限度的利用中水资源，化害为利，变废为宝。
1.4编制范围

该中水供水工程设计的内容包括：中水管网的平面布置、中水管道材质的选择及敷设、中水管道流量流速压力的控制、中水供水管网附属设施、工程投资估算经济分析等。中水管网加压泵站部分包括在污水处理厂可研报告范围内，不包括在本可研范围内。
第二章 城市概况

2.1 区域环境
某市东邻沈大高速公路沿线高技术产业带，西邻京津塘高技术产业密集区，位于我国环渤海湾高技术密集区，本区拥有国家高技术产业产业园区12个，省级高技术产业产业园区15个。

目前，中国已初步形成了苏锡常、珠江三角洲、山东齐鲁、陕西关中、湖南五区一廊、闽南高科技走廊和沈大高速公路沿线为代表的8个高技术产业带，总体上构成环渤海湾、沿欧亚大陆桥、顺长江主干道、邻东南沿海四个区域。环渤海地区是我国智力资源富集区（表三），是我国最重要的工业基地之一；发展高新技术产业条件得天独厚。

2.2 城市现状及发展前景
某市辖三区（连山区、龙港区、南票区），二县（绥中县、建昌县）、一市（兴城市），地域辽阔，陆地资源、海洋资源比较丰富。主要矿产资源、农业资源、旅游资源在国内地位显著，地上富庶，地下雄厚，是以石油化工、冶金机械为主要支柱产业的新兴海滨城市，辽宁省西部的重要沿海城市，是东北经济区的西南门户。

某市交通便捷、通信发达，是连接东北、华北以及首都北京通往东北地区的重要通道。京沈铁路、京沈高速公路和102国道以及建设中的京沈高速铁路经过某，距锦州机场60公里，距山海关机场120公里，电话全部实现了交换程控化和传输数字化。

某的科研教育也有一定的优势。

某对外开放进展较快。多年来，某市一直致力于招商引资及软硬环境的建设，一方面对城市基础设施进行了大规模的改造；另一方面，通过创造优惠的政策环境、优质的服务环境和稳定的社会环境来“筑巢引凤”，招商引资，目前已形成了全方位的对外开放新格局。某城市化进程正处于高速发展阶段，城市规模将会迅速扩大。

某高新技术产业园区是在知识经济时代来临，世界新技术革命风起云涌，全球经济一体化和我国即将加入WTO的背景下与2001年1月18日经国家知识产权局批准设立的国家级高新技术产业园区，旨在充分发挥专利制度在促进体制创新和科技创新中的重要作用，加速专利技术的产业化，促进产业结构调整和产品升级，推动地方经济的发展，对某市的社会经济发展将产生深远影响。市政府已明确了高新技术产业园区为城市近期发展重点实施项目。

2.3 自然条件

2.3.1地形地貌

项目所在地区高新技术产业园区位于辽西走廊北部边缘低山地区，属于低山丘陵地貌单元，区内地貌形态为剥蚀构造侵蚀低丘。丘顶部呈浑圆状长梁状，丘坡多为凸坡，坡度10-15度。低山走向为北—南向，地势向东南呈平缓倾斜。

本地区按地貌形态及其成因可划分为剥蚀丘陵，剥蚀堆积扇，裙裾及冲积、冲海积平原。剥蚀丘陵分布在本区南、北、西三面，标高多在200米以下，由花岗岩、石英岩、砂岩等构成，多呈馒头状、浑圆状、长垣状，坡度约为25度，冲沟较多。本地区涂层较薄，土壤类型主要是棕壤土，其中大部分为薄层酸性岩棕壤土。组成物质为第四纪冲积、坡积物与风化残积物，地表构造由上至下为棕壤、亚粘土、中砂、粗砂和基岩。

2.3.2水文
年平均降水量在560～630毫米之间，由于本地区属于季风性大陆性气候，四季降水量差异很大，全年降水量主要集中在7～8月份，冬季降水量仅占全年降水量的3～4%。

日照时数为2692～2842小时，年日照最多达3282.9小时（1963年）。年蒸发量881.4～1193.4毫米。

某最高潮位+4.58米，平均潮位+3.03米，平均低潮位+0.53米，平均海平面+1.72米，最低潮位-1.11米。

地下水与海水连通，水位变辐受海水潮汐的影响，地下水埋深为2.0～2.8米，地下水位高程为0.8～1.5米。地下水化学类型Cl--SO42--Ca2+-Na+，地下水对混凝土具有强腐蚀性。

2.3.3气象

该地区属于温带半湿润大陆性季风气候区，春季多风少雨，夏季炎热雨量集中，秋季低温少雨雪，冬季干燥寒冷。主要气象条件如下：

年平均气温：9.6℃
最热月平均气温：24.4℃
最冷月平均气温：-9℃
极端最高气温：41.5℃
极端最低气温:-24.2℃
年平均降雨量：637.3mm

最大积雪厚度：17cm

最大冻土深度：1.12m

最大风速：20m/s

全年无霜期：170天

风向：4—8月多为南、西南风，3、9、10月风向不定，11月—2月为西北风，风速一般不大，年平均风速达3—4 m/s，4—5月风速最大为6 m/s。
2.3.4地震烈度

根据《中国地震动参数区划图》（GB18306~2001），高新区抗震设防烈度Ⅵ度，设计基本地震加速度为0.10g，地震动反应谱特征周期为0.35s，设计地震分组为第一组。
第三章 项目建设的可行性及必要性
3.1项目建设的可行性

3.1.1中水水源充足
根据《某市高新技术产业园区控制性详细规划》，高新技术产业园区污水处理厂近期的污水量为2.0万m3/d，远期污水量为6.4万m3/d。污水处理厂的处理出水为中水水源。
可靠的中水水源为高新技术产业园区建设中水系统提供了前提。
3.1.2中水系统的建设已经纳入了产业区的总体规划
根据《某市高新技术产业园区控制性详细规划》，产业园区综合管网规划预留了中水管线的线位。污水处理厂中规划了中水清水池和中水提升泵房的位置。产业园区基础建设的总投资中包括了中水系统建设的投资。
根据《某市高新技术产业园区控制性详细规划》，高新技术产业园区工业、企业中水用水做了详细规划，各中水的用水企业用水量变化不大，远期中水量超过企业用水，远期剩余的中水用于满足新增加的中水用水企业外还可以用水浇洒绿地、冲洗厕所、景观用水等。
3.1.3高新技术产业园区对生态、环境保护非常重视

某市政府及高新技术产业园区管委会对生态、环境保护非常重视，对百姓的生活非常关心。中水回用项目的建设一方面保护了环境，一方面促进了经济的发展，实现了两方面的共赢。
3.2项目建设的必要性

3.2.1解决了高新技术产业园区内企业工业用水不足的问题
随着新技术产业园区基础设施建设的不断完善，入驻的企业数量明显增加，产业园区内的供水量明显不能满足入驻企业的需求。由于供水量的不足，部分企业设备不能全面投入生产，造成了资源的浪费，影响了企业的发展。部分企业为了生存不得不花大价钱从外地向企业内运水，企业的生产成本很高。
一方面是淡水资源的有限，一方面有着充足的中水资源，因此发展中水回用满足部分企业的工业用水显得势在必行。中水回用对保护某市地下水资源，防止海水倒灌，降低企业用水成本，实现可持续发展有着重要的意义。

3.2.2保护了地下水资源，防止海水倒灌
某市是一个缺水的城市，多年来由于地下水的开采，部分地区已经出现了海水倒灌的现象，部分地区的土地已经出现了盐碱化，部分乡镇的农民的自饮井水已经不能饮用。

中水回用除了满足企业生产用水外还可以用于浇灌绿地，冲洗厕所等公共设施用水，大大的减少了地下水的开采量，使地下水有一个休养生息的缓冲，能够有效的阻止海水倒灌，保护了某市的地下淡水资源。
此外中水的回用还可以对保护环境，维护生态平衡，创建生态城市，改善城市投资环境，也有着十分深远的意义。

3.2.3有利于建设节能减排型社会
党中央、国务院近年来发出号召，建设节能减排型社会，中水也是一种宝贵的资源。我们国家是一个缺水型的国家，某市更是一个严重缺水的城市。现阶段水和石油同样重要，已经成为工业发展的命脉。有效利用各种资源，节能减排已经成为现阶段经济建设中考虑的一个重要问题。
第四章 中水供水管网设计
4.1中水供水管网设计

4.1.1中水水量确定
高新技术产业园区污水处理厂近期的污水量为2.0万m3/d，远期污水量为6.4万m3/d。中水回用率为80%，时变化系数取1.4。
中水管网近期设计水量为：

Q=6.4×0.8÷86400×107×1.4=830 L/s

中水管网建设可以分期分批建设，可以根据产业区内入驻企业的位置优先敷设中水管道。 
4.1.2中水管网布置原则

（1）在满足水量、水压的要求下，力求以最短的距离敷设管线，降低管网造价和经营管理费用。

（2）中水主干管尽量敷设在最先规划建设的市政道路上，并同时避免敷设在管道较多的道路上。

（3）根据规范，中水管道应与给水管道、排水管道在平面上和竖向上保持一定的安全距离；中水管道与给水管道、排水管道竖向交叉时给水管道在上，排水管道在下，中水管道布置在给水管道、排水管道的中间，并采取相应的防止水质污染的措施。

（4）中水多用于工业冷却水、浇洒绿地用水、景观用水、冲厕用水等可以间断用水的用户，用水安全性要求不十分高，因此中水管网末端可以布置成支状管网，以降低供水管网工程的直接投资。
（5）中水管道干管应沿着大用户方向敷设。
中水供水管网的平面布置见中水管网平面布置图。

4.2中水供水管网管材选择及敷设
4.2.1中水输配水管材评定

中水管网的管材选择进行了六种管材的比较。输、配水管道在中水工程中占投资比例很大，关系着整个工程的安全、造价。管材的选择至关重要，应对其进行技术经济分析，并应从以下五个方面进行评定：

1. 管材性能的可靠性，能承受要求的内压和外荷载。

2. 管材来源要有保证，管件配套方便。

3. 施工机具有利安装。

4. 使用年限长，维修、工作量少。

5. 输水能力强，工程造价合理。

结合目前国内管材生产和实际使用情况，可用于中水输、配水管网工程中的主要管材有：钢筋混凝土管、钢管、玻璃钢管、球墨铸铁管、UPVC塑料管、高密度聚乙烯管（HDPE）等。

以下就上述常用管材的性能及造价进行比较：

	项目
	球墨铸铁管
	钢管
	FRP管
	UPVC管
	PE管

	1
	拉伸强度（MPa）
	一般
	强
	一般
	一般
	一般

	2
	强度（MPa）
	较强
	强
	一般
	一般
	一般

	3
	密度（g/m3）
	大
	大
	小
	小
	小

	4
	脆化强度（℃）
	低
	低
	耐一般低温
	耐一般低温
	耐一般低温

	5
	工作压力（MPa）
	0.45～1.0
	承压范围广
	1.4～1.6
	0.4～1.6
	0.4～1.6

	6
	埋深及受

外压能力
	埋深不受限

可承受外压
	埋深不受限

可承受外压
	覆土>800

可受外压
	覆土>600

可受外压
	覆土>600

可受外压

	7
	对水质影响
	易结垢有影响

要做内衬
	易结垢有影响

要做内衬
	不结垢

无影响无毒
	不结垢

无影响无毒
	不结垢

无影响无毒

	8
	水头损失及n值
	0.013
	0.013水泥内衬
	0.0084
	0.008
	0.008

	9
	接口形式

及施工难易
	承插胶圈连接
	焊接、法兰
	双胶圈接口
	承插、热熔、

法兰、丝接
	承插、热熔、

法兰、丝接

	10
	防腐及耐久性
	管材耐久

内衬不耐久
	管材耐久、内外防腐层不宜作好，25年
	>50年
	>50年
	>50年

	11
	漏水及爆管情况
	不易漏水

不易爆管
	不易漏水

不易爆管
	不易漏

不易爆
	不易漏水

不易爆管
	不易漏水

不易爆管

	12
	施工安装
	方便
	较方便
	较方便
	较方便
	较方便

	13
	使用寿命
	长
	较长
	较长
	较长
	较长


经过六种管材技术经济比选，球墨铸铁管有更多优点，它的性能几乎在所有管材之上；PE管具有防腐蚀性能强、粗糙系数低、施工维修方便等优点，适用于小口径管道，用于中、大口径管道的造价偏高；玻璃钢管同样具有防腐蚀性能强、粗糙系数低等特点，一般适用于大口径管道， UPVC管和玻璃钢管材质脆，性能不如球墨铸铁管，玻璃钢管长时间使用有树脂脱落的显现，影响中水的水质，一般情况下不建议使用。

综合以上技术定性比较，结合本工程特点，本着经济合理、供水安全可靠、便于施工等原则，设计推荐管径≥DN400mm为球墨铸铁管，承插胶圈接口。管径＜DN400mm 管为PE塑料管，热熔接口。经计算，管道的设计工作压力为0.6Mpa。
4.2.2中水管道的施工方式

中水管道采用开槽施工的施工方式，为避免地面荷载破坏和冬天冰冻破坏，管道的覆土厚度不应小于1.2米。管道基础原则上采用原状素土基础，局部地质不良地段或扰动地段采用砂基础。承载力小于100Kpa的基础需要做基础处理后方可以敷设管道。
水管道与给水管道、排水管道要有明显的区分标记。中水管道与给水管道、排水管道在平面上要保持一定的安全距离，竖向交叉时给水管道在上，排水管道在下，中水管道布置在给水管道、排水管道的中间，并采取相应的防止水质污染的措施。
中水管道与其他管道相交时除了满足以上要求外还应该满足以下要求：压力管道让重力管道、小口径管道让大口径管道、规划管道让现状管道、可弯曲管道让不可弯曲管道。
4.3中水供水管网的水力计算

依据高新技术产业园区总体规划，中水的主要用户为产业园区内的石油化工、冶金钢铁、有色金属、机械制造等企业，企业的地点比较分散。中水管网同时又有浇洒绿地的任务，综合以上根据规划道路网，为提高供水安全性，并遵循产业园区发展的趋势，配水管道布置成环状与支状网结合的布置形式。

本工程配水管网根据产业园区给水规划及道路网设计，管网主要为主干线上的环状管网。 

配水管网设计水量按远期用水量的最高日最高时设计，设计流量为830L/s，最不利点的自由水压16米（个别企业可以根据企业的具体需要在企业内部对中水进行二次加压力），据此进行管网水力计算，确定管网的管径。

中水配水管道内水流速度不宜过大也不宜过小，根据规范应该控制在0.4m/s—1.4 m/s的经济流速范围内，经济流速的选取一般与当地的电价有关。经济流速是指在规划的年限内，管网的直接投资费用和运行费用的总和折算到每一年的费用最低。
4.4中水供水管网的附属设施
根据国家规范，在管网中设置分段和分区检修阀门，并设置相应的阀门井。阀门间距最大不应超过600米。按照规范规定在管道隆起位置设排气阀；为排除管道长期运行产生的沉淀物，放空管道进行维修，在管线的低洼处设置泄水阀及井；在管网三通、弯头、阀门等处布设支墩。阀门井采用砖砌阀门井，阀门采用蝶阀，管道与弯头、蝶阀、三通等管件的连接一般采用法兰连接。
中水输、配水管网中的各附属设施（包括蝶阀、弯头、三通、排气阀、泄水阀等）均应该满足管道的设计压力的要求，并应该按照《给排水管道施工及规范》分段进行压力实验，通过压力实验后对中水管道进行冲洗，然后才能开栓供水。
4.5主要设备材料表

主要给水工程设备材料表

	序号
	名  称
	规格及型号
	单 位
	数 量
	备 注

	一                              配水管道

	1
	配水管道
	DN150
	米
	8024.13
	PE管

	2
	配水管道
	DN200
	米
	12775.6
	PE管

	3
	配水管道
	DN250
	米
	3860.5
	PE管

	4
	配水管道
	DN300
	米
	2753.75
	球墨铸铁管

	5
	配水管道
	DN350
	米
	2547.3
	球墨铸铁管

	6
	配水管道
	DN400
	米
	2503.5
	球墨铸铁管

	7
	配水管道
	DN450
	米
	348.58
	球墨铸铁管

	8
	配水管道
	DN500
	米
	633.31
	球墨铸铁管

	9
	配水管道
	DN600
	米
	1491.5
	球墨铸铁管

	10
	配水管道
	DN700
	米
	2390.75
	球墨铸铁管

	11
	配水管道
	DN1000
	米
	120.34
	球墨铸铁管

	12
	蝶阀
	DN150
	个
	14
	

	13
	蝶阀
	DN200
	个
	22
	

	14
	蝶阀
	DN250
	个
	7
	

	15
	蝶阀
	DN300
	个
	5
	

	16
	蝶阀
	DN350
	个
	5
	

	17
	蝶阀
	DN400
	个
	5
	

	18
	蝶阀
	DN450
	个
	1
	

	19
	蝶阀
	DN500
	个
	1
	

	20
	蝶阀
	DN600
	个
	3
	

	21
	蝶阀
	DN700
	个
	4
	

	22
	蝶阀
	DN1000
	个
	1
	

	23
	阀门井
	
	座
	68
	

	24
	排气阀及井
	
	套
	35
	

	25
	排泥阀及井
	
	套
	16
	


第五章 环境保护和劳动安全卫生

5.1环境保护

5.1.1设计依据
依据国家计委和国务院颁发的《关于颁发“建设项目环境保护设计规定”的通知》中的有关内容和要求进行设计。

采用的环境保护主要标准是：

1. 《地面水环境质量标准》（GB3838—2002）；

2. 《大气环境质量标准》（GB3095—1996）

3. 《工业企业噪音控制设计规范》（GBJ87—89）
4. 《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）

5. 《城市区域环境噪声标准》（GB3096-93）

6. 《污水综合排放标准》（GB8978-96）

5.1.2建设地点

本项目位于某市高新技术产业园区内。

5.1.3项目存在的污染源、污染物
1.  施工扬尘的影响

工程施工期间，挖掘的泥土通常堆放在施工现场，直至构筑物施工及管道埋设完成，长达几个星期。长期堆土裸露，导致尘士飞扬，使大气中悬浮颗粒物含量骤增，严重影响市容和景观，给施工现场周围的生活环境带来不利影响。时逢雨季，由于雨水的冲刷以及车辆的辗压，使施工现场变得泥泞不堪，行人步履艰难。
2.  施工噪音的影响

中水供水管道施工期间的噪声主要来自建设时施工机械和管道材料运输，车辆马达的轰鸣的喧闹声。特别是在夜间，施工的噪声将产生严重的扰民问题，影响邻近居民的工作和休息。

3. 生活垃圾的影响

工程施工时，施工区内施工人员食宿将会安排在施工现场。如果生活废弃物若没有做出妥善的处理及安排，则会严重影响施工区的卫生环境，导致工作人员的健康水平下降，尤其是在夏天，施工区的生活废弃物乱扔轻则导致蚊蝇孳生，重则致使施工区工人暴发流行疾病，严重影响工程施工进度，同时使附近的居民遭受蚊、蝇、臭气、疾病的影响。

4. 弃土的影响

施工期间将产生许多弃土，这些弃土在运输、处置过程中都可能对环境产生影响。

车辆装载过多导致沿程泥土散落；车轮沾满泥土导致运输公路布满泥土；晴天尘土飞扬，雨天路面泥泞，影响行人和车辆过往和环境质量。

弃土的运输需要大量的车辆，如在白天进行，必将影响本地区的交通，使路面交通变得更加拥挤。

5.1.4污染治理措施

1、建设过程中采取的措施

（1）对一些易产生扬尘的现场采取撒水等措施，控制施工中的扬尘；

（2）对产生噪声、振动的施工机械，采取限时施工等有效措施，减轻危害。夜间尽量停止施工，或进行严格控制，则噪声对周围环境的影响将大大减小。
（3）应与当地环卫部门联系，及时清理施工现场的生活废弃物；对施工人员加强教育，不随意乱丢弃物，保证工人工作生活环境卫生质量，提倡文明施工，做到“爱民工程”，组织施工单位、街道及业主联络会议，及时解决施工中对环境影响问题。

5.2劳动安全卫生

5.2.1设计依据

1. 《建设项目（工程）劳动安全卫生监察规定》劳字（1996）3号

2. 《工业企业设计卫生设计标准》（TJ36--1979）

3. 《关于生产性企业建设工程项目职业安全卫生监察的暂行规定》（劳字〔1998〕48号）

5.2.2设计原则

1.严格按照国家有关的职业安全卫生设计标准、规范和规定进行工程设计，以防为主，尽量把不安全因素、事故隐患消灭在设计过程中，从根本上保障工人的健康。

2.在经济合理的条件下，尽量采用不产生或少产生危害安全与卫生的新工艺、新技术、新设备和新材料，减轻工人劳动强度，改善工人劳动条件和作业环境。

5.2.3影响职业安全卫生的因素及防治措施

中水供水管道的施工多以大开挖方式施工，设计和施工时需考虑施工现场的土质和沟槽开挖的宽度，避免塌方事故的发生，遇到特殊土质，应考虑支护措施，同时在沟槽未回填之前，应给行人及车辆以明显的警示标志。工人在施工工程中要有严格的保护措施，在车辆通行较多影响工人施工安全的地段，要对施工现场进行围护处理，必要时征得相关部门的允许，可以临时封闭交通。
第六章 工程招投标及实施进度
6.1 招标范围

拟对中水供水管材采购、阀门等附属设施采购、土建施工全部进行招标。
6.2 招标形式

对供水管材、阀门等附属设施采购的招标形式可以为委托招标或者自行招标；拟自行招标的，还应按照《工程建设项目自行招标式行办法》（国家发展改革委员会第5号令）规定报送书面材料。
建设项目的勘察、设计、施工、监理以及重要的设备、材料等采购活动拟采用的招标方式应为公开招标或邀请招标；国家计划委员会确定的国家重点项目和省、自治区、直辖市人民政府确定的地方重点事项，拟采用邀请招标的，应采用邀请招标的理由作出说明。

经项目审批部门批准，工程建设因特殊情况可以在可行性研究报告前先行开展招标活动，但应在报送的可行性研究报告中予以说明。
6.3 工程发包

根据本工程的组成，拟分以下合同包进行招标：

1、设备、材料包：中水供水管材、阀门等附属设施的采购；

2、土建发包：由于本工程造价较高，建设周期较短，可以把整个工程的土建部分划分为几个标段分别发包，提高工程施工的灵活性，加快工程的施工进度。
6.4 工程实施进度

本工程随高新技术产业园区基础设施工程一起实施，根据高新技术产业园区总体规划，本工程在2009年底实施完毕。
第七章 管理机构及劳动定员
本工程建设完毕经质检部门验收后即交付给高新技术产业园区基础设施管理部门维护管理。机械设备、管理人员由高新技术产业园区基础设施管理部门统一调配，不再单独设置管理部门和人员及设备。
第八章 节能
8.1推荐使用经济的管材

在本工程推荐使用PE管（管道直径小于DN400）和球墨铸铁管（管道直径大于等于DN400），管道的粗糙系数小，沿程阻力小，这样可以大大降低中水提升泵站的扬程，降低泵站的能耗，达到节能的目的。
此外这两种管道本身强度较高，使用年限较长，经久耐用，管道的综合成本较其他管道低，大大节省了管道的管理维护费用。
8.2推荐使用合理的施工方案

本工程采用开槽施工的施工方式，这样降低了管道的施工成本。遇到铁路、公路、建筑物时采用顶管施工的施工方式，这样降低了动迁、拆迁和临时占地的费用。 此外管道施工尽量在枯水季节施工，以降低施工降水费用。在穿越农田、水田时尽量在农闲季节施工，减少对农业生产的影响。
第九章 投资估算及成本分析
9.1投资估算
9.1.1投资估算的依据
    1)建设部建标[2007]164号《市政工程投资估算编制办法》。

    2)《全国市政工程投资估算指标》HGZ47-（101-107）-2007。
    3)现行的有关法律、法规及政策。
    4) 本报告确定的基础资料。
9.1.2工程概况
本估算为辽宁某市高新技术产业园区中水输、配水管网工程，投资估算包括中水配水管网DN150-1000管道及管网配件。

9.1.3建设投资估算         

1.建筑安装工程费：依据《辽宁省市政工程消耗量定额及基础价格》和《辽宁省建设工程费用计算规则》并结合当地近期类似工程的预决算资料按单位造价指标估算。
2.工程建设其他费用估算
1）建设单位管理费：按财政部财建[2002]394号文规定计算。

2）工程建设监理费：按国家发展改革委、建设部关于《建设工程监理与相关服务收费管理规定》(发改价格[2007]670号)计算。

3）前期工作咨询费：按计价格[1999]1283号文规定计算。

4）勘察设计费：按计价格[2002]10号文规定计算。 

5）招标代理服务费：按第一部分工程费的0.45%计算。

3.基本预备费：按第一、二部分费用合计的8%计算。

9.1.4建设期利息估算

建设期一年，利率6.12%，建设期利息为48万元。

9.1.5项目总投资
工程项目总投资3188万元  其中：

    1、建设投资(不含建设期利息)：3140万元

    2、建设期利息：48万元

9.1.6投资分析
项目总投资为：3188万元，其中：

第一部分费用：2697万元，占总投资的84.6%

第二部分费用：210万元，占总投资的6.59%

基本预备费：233万元，占总投资的7.31%
其他费用：48万元，占总投资的1.5%
9.2资金筹措



9.2.1本工程建设投资为3140万元，其中银行贷款50%，为1570万元。其余自筹。

9.2.2本工程建设期利息48万元，按贷款考虑。

第十章  经济评价

根据《建设项目经济评价方法与参数》（第三版）中规定，对于不收费项目基础性投资项目可以不做财务评价，而只进行经济费用效益分析。

10.1评价依据
1、发改投资（2006）1325号文《建设项目经济评价方法与参数》（第三版）

2、国家现行会计制度和稅收法规。

3、有关行业规定和市场价格体系。

4、本报告确定的技术参数。

10.2借款偿还分析

按等额还本付息原则来偿还借款，按借款偿还期10年计，每年应还221.09 万元。

10.3 经济评价
中水输、配水管网工程是基础性投资项目，是国家重点扶持行业之一。由于行业特点，中水管网项目本身显在经济效益是难以用货币表示的。

中水输、配水管网工程是社会产品再生产的重要生产要素，也是节约水资源的一个重要举措，中水应用的范围很广，不仅可以浇灌绿地，还可以为工厂提供循环用水等，当地区供水能力不能满足生产需要并制约着生产的增长时，项目就能为这些企业带来一定的间接效益，

城市污水的处理改善了人民生活条件，提高了人民健康水平，减少国家和个人医疗费用支出，还会带来旅游事业的发展和地价的增值，有利社会稳定所带来的社会效益也是巨大的。
综上所述，中水管网工程，是其他工业企业和人民生存发展基础。这关系到国计民生，社会稳定。这项工程是非常必要的，是完全可行的，而且应抓紧进行。

第十一章 社会及环境效益

某市是一座依托稀有金属（钼矿）、钢铁、有色金属、船舶制造、石油化工发展起来的资源型、制造型城市，现已基本形成以有色金属、稀有金属、船舶制造、石油化工、食品、建材为主的工业体系，同时它也是辽宁省重要沿海城市，是辽宁省环渤海湾五点一线经济圈中的重点建设的城市之一。改革开放近30年来，某市的人口和经济增长了很多，某市新区的建设更是让很多现代的大都市刮目相看。高新技术产业园区的建设是整个某市城市现代化建设中的一部分，为了创造良好的招商引资环境，基础设施的建设显得犹为重要。同时某市也是一个缺水城市，近些年来随着经济的发展，城市日用水量不断增加，现有的淡水资源已经不能满足日益增长的经济发展的需要。一些地区由于地下水的开采过度，已经引起了海水的倒灌，使土地盐碱化，一些以地下水为饮用水水源的农村地区，地下井水已经不能饮用。
为了合理利用水资源，保护地下水，防止海水倒灌，降低企业的用水成本，建设中水管网来满足部分企业的工业用水和城市绿化用水、景观用水显得十分重要。中水管网建成后，能够满足部分企业的工业用水，剩余的水量用于绿化用水、景观用水，即促进了经济的增长又美化了环境，保护了水资源，优化城市基础设施建设，改善城市形象和投资环境，实现社会、经济、环境效益的协调统一，为城市经济保持健康、可持续发展打下良好的基础，社会及环境效益显著。

第十二章 结论、存在问题与建议
12.1 结论

1. 建设辽宁某高新技术产业园区中水供水管网对高新技术产业园区的经济发展具有十分重要的意义，合理利用了水资源，降低了企业用水成本，保护了地下水资源，美化了产业园区的环境，其建成投产后将产生显著的环境和社会效益。

2. 经多方论证，高新技术产业园区中水管网通水能力为830L/s是较为合理的。一是中水水源有保障；二是最大限度的利用了中水资源。
3. 根据《某市高新技术产业园区控制性详细规划》，中水管网的建设符合城市总体规划的要求。
4. 财务评价的结论是可行的。

5. 推荐使用的中水管材、施工方案经济合理，施工便捷可操作行强。
综上所述，辽宁某高新技术产业园区内建设中水供水管网，在经济上是合理的，在技术上是可行的。

12.2 建议
1. 在进行下一步设计之前，应提供更详细的设计资料，这样才能更准确、合理、经济地进行设计。需要提供资料如下：

a.规划确定中水泵站位置、地面标高、以便计算设计扬程；

b.详细产业园区内管网综合规划；

c.详细各中水用水企业中水管网的具体接入点；

d.详细产业园区内环境、景观中水用水点的流量及接入点；
e.详细产业园区内各个道路的道路设计文件，提供给水排水管道设计文件，以便进一步进行中水管道设计。
2.地方政府在高新技术产业园区中水管网建成后，应配备完善的监控和维护队伍，以保证中水管网正常运行，避免对产业园区内企业生产造成影响，从而保证建设项目社会效益、经济效益和环境效益的统一。

3.建议加强对污水处理厂处理的中水出水水质的控制，确保输出的中水水质能够满足各企业用水和环境景观用水。

4.尽快完善污水收集管网，保证高新技术产业园区污水处理厂的正常运行，确保中水量稳定，避免对产业园区内中水用水企业生产造成影响。
中水管网水力计算书

说明：本设计给水管网包含61条管段和46个节点。计算书内容包括沿程水头损失计算公式、参数计算公式、管段数据表、节点数据表、工程量表和计算说明。
1.本图为最高日最高时用水设计工况平差计算。
2.管网共设置1个水源点，节点38供水量830升/秒。
3.控制点为节点23，控制点自由水头16.000米。
4.流量单位为升/秒，流速单位为米/秒，水压和高程以米为单位。


· 沿程水头损失计算公式

 EQ hf = \F(v2,C2 R) L   或   EQ hf = λ \F(L,D) \F(v2,2g) 
公式参数：hf-沿程水头损失(米)，v-过水断面平均流速(米/秒)，R-过水断面水力半径(米)，L-管段长度(米)，D-管段直径(米)，C-谢才系数，g-重力加速度(米/平方秒)，λ-沿程阻力系数。

· 参数计算：海曾-威廉公式

 EQ λ= \F (13.16 g D0.13,Cw1.852 q0.148) 
管段水头损失计算采用海曾-威廉公式

· 管段数据表

	管段编号
	长度(米)
	管材
	管径(米)
	流速(米/秒)
	流量(升/秒)
	水头损失(米)
	千米水头损失(米)
	长度分配
	工程性质

	3-1
	611.54
	PE管
	0.15
	0.395
	6.97
	1.347
	2.202
	双侧
	新建

	3-2
	492.91
	PE管
	0.15
	0.318
	5.63
	0.729
	1.479
	双侧
	新建

	6-3
	629.35
	PE管
	0.2
	0.756
	23.76
	3.306
	5.253
	双侧
	新建

	6-4
	440.00
	PE管
	0.15
	0.284
	5.02
	0.527
	1.198
	双侧
	新建

	6-10
	666.41
	PE管
	0.2
	0.674
	21.19
	2.831
	4.247
	双侧
	新建

	8-3
	809.56
	PE管
	0.2
	0.569
	17.87
	2.507
	3.096
	双侧
	新建

	8-5
	491.15
	PE管
	0.15
	0.317
	5.61
	0.722
	1.469
	双侧
	新建

	10-7
	380.00
	PE管
	0.15
	0.245
	4.34
	0.347
	0.913
	双侧
	新建

	10-13
	466.67
	PE管
	0.2
	0.774
	24.33
	2.560
	5.486
	双侧
	新建

	12-6
	780.06
	球墨铸铁管
	0.4
	0.626
	78.69
	1.287
	1.650
	双侧
	新建

	12-8
	566.33
	PE管
	0.25
	0.719
	35.28
	2.086
	3.683
	双侧
	新建

	12-17
	666.41
	PE管
	0.2
	0.476
	14.96
	1.485
	2.229
	双侧
	新建

	13-9
	440.00
	PE管
	0.15
	0.284
	5.02
	0.527
	1.198
	双侧
	新建

	13-19
	795.89
	PE管
	0.2
	0.420
	13.21
	1.409
	1.770
	双侧
	新建

	14-12
	348.58
	球墨铸铁管
	0.45
	0.980
	155.88
	1.149
	3.297
	双侧
	新建

	15-8
	923.11
	PE管
	0.2
	0.638
	20.04
	3.535
	3.830
	双侧
	新建

	15-11
	490.58
	PE管
	0.15
	0.317
	5.6
	0.719
	1.466
	双侧
	新建

	17-10
	780.06
	PE管
	0.25
	0.686
	33.65
	2.632
	3.374
	双侧
	新建

	17-21
	476.52
	PE管
	0.2
	0.677
	21.28
	2.039
	4.279
	双侧
	新建

	18-14
	572.72
	球墨铸铁管
	0.4
	0.728
	91.43
	1.247
	2.178
	双侧
	新建

	18-15
	380.50
	PE管
	0.3
	0.652
	46.11
	0.947
	2.489
	双侧
	新建

	18-20
	370.22
	PE管
	0.25
	0.339
	16.63
	0.339
	0.915
	双侧
	新建

	19-23
	674.44
	PE管
	0.15
	0.436
	7.7
	1.783
	2.643
	双侧
	新建

	20-14
	522.94
	球墨铸铁管
	0.4
	0.644
	80.93
	0.909
	1.738
	双侧
	新建

	20-24
	633.31
	球墨铸铁管
	0.5
	1.061
	208.34
	2.139
	3.377
	双侧
	新建

	21-13
	719.73
	PE管
	0.2
	0.686
	21.55
	3.153
	4.381
	双侧
	新建

	21-27
	1058.95
	PE管
	0.2
	0.571
	17.93
	3.301
	3.118
	双侧
	新建

	24-17
	574.78
	PE管
	0.35
	0.712
	68.48
	1.404
	2.443
	双侧
	新建

	24-28
	627.76
	球墨铸铁管
	0.4
	0.970
	121.84
	2.327
	3.707
	双侧
	新建

	25-20
	262.53
	球墨铸铁管
	0.7
	0.762
	293.06
	0.324
	1.234
	双侧
	新建

	25-31
	630.34
	PE管
	0.35
	0.859
	82.67
	2.183
	3.464
	双侧
	新建

	26-16
	630.53
	PE管
	0.15
	0.407
	7.2
	1.471
	2.334
	双侧
	新建

	26-18
	899.94
	球墨铸铁管
	0.6
	0.635
	179.55
	0.950
	1.055
	双侧
	新建

	27-19
	466.55
	PE管
	0.2
	0.528
	16.6
	1.260
	2.702
	双侧
	新建

	27-30
	574.39
	PE管
	0.15
	0.371
	6.56
	1.128
	1.963
	双侧
	新建

	28-21
	407.18
	PE管
	0.3
	0.687
	48.59
	1.116
	2.742
	双侧
	新建

	28-32
	702.51
	PE管
	0.35
	0.547
	52.6
	1.053
	1.499
	双侧
	新建

	29-22
	393.72
	PE管
	0.15
	0.254
	4.49
	0.384
	0.976
	双侧
	新建

	29-26
	591.56
	球墨铸铁管
	0.6
	0.713
	201.68
	0.774
	1.309
	双侧
	新建

	29-42
	1748.38
	PE管
	0.2
	0.635
	19.96
	6.645
	3.801
	双侧
	新建

	31-24
	423.05
	PE管
	0.2
	0.247
	7.76
	0.279
	0.661
	双侧
	新建

	31-35
	626.73
	PE管
	0.3
	0.789
	55.74
	2.216
	3.536
	双侧
	新建

	32-34
	356.61
	PE管
	0.25
	0.876
	42.99
	1.894
	5.311
	双侧
	新建

	33-25
	602.42
	球墨铸铁管
	0.7
	1.021
	392.8
	1.279
	2.123
	双侧
	新建

	33-26
	741.28
	PE管
	0.3
	0.251
	17.75
	0.315
	0.425
	双侧
	新建

	33-37
	616.96
	PE管
	0.2
	0.621
	19.5
	2.247
	3.642
	双侧
	新建

	34-27
	426.31
	PE管
	0.25
	0.694
	34.06
	1.471
	3.450
	双侧
	新建

	35-28
	694.88
	PE管
	0.2
	0.226
	7.11
	0.391
	0.562
	双侧
	新建

	35-32
	1360.91
	PE管
	0.25
	0.367
	18.01
	1.444
	1.061
	双侧
	新建

	36-29
	993.92
	球墨铸铁管
	0.7
	0.698
	268.67
	1.044
	1.051
	双侧
	新建

	36-33
	531.87
	球墨铸铁管
	0.7
	1.191
	458.5
	1.504
	2.827
	双侧
	新建

	36-40
	639.65
	PE管
	0.35
	0.850
	81.76
	2.170
	3.393
	单侧
	新建

	37-41
	590.04
	PE管
	0.2
	0.562
	17.66
	1.788
	3.031
	双侧
	新建

	38-36
	120.34
	球墨铸铁管
	1
	1.057
	830
	0.180
	1.494
	不供水
	新建

	40-37
	514.01
	PE管
	0.2
	0.567
	17.8
	1.581
	3.075
	双侧
	新建

	40-43
	598.06
	PE管
	0.3
	0.722
	51.03
	1.796
	3.002
	单侧
	新建

	41-39
	301.91
	PE管
	0.15
	0.195
	3.45
	0.180
	0.597
	双侧
	新建

	41-44
	703.90
	PE管
	0.15
	0.455
	8.03
	2.014
	2.861
	双侧
	新建

	43-41
	509.13
	PE管
	0.2
	0.568
	17.85
	1.573
	3.090
	双侧
	新建

	43-45
	699.95
	PE管
	0.15
	0.452
	7.99
	1.982
	2.831
	双侧
	新建

	43-46
	699.11
	PE管
	0.15
	0.226
	3.99
	0.547
	0.783
	单侧
	新建


· 工程量表

	序号
	项目名称
	规格
	单位
	数量
	备注

	1
	PE管
	DN150
	米
	8024.13
	新建

	2
	PE管
	DN200
	米
	12775.60
	新建

	3
	PE管
	DN250
	米
	3860.44
	新建

	4
	PE管
	DN300
	米
	2753.75
	新建

	5
	PE管
	DN350
	米
	2547.28
	新建

	6
	球墨铸铁管
	DN400
	米
	2503.48
	新建

	7
	球墨铸铁管
	DN450
	米
	348.58
	新建

	8
	球墨铸铁管
	DN500
	米
	633.31
	新建

	9
	球墨铸铁管
	DN600
	米
	1491.50
	新建

	10
	球墨铸铁管
	DN700
	米
	2390.75
	新建

	11
	球墨铸铁管
	DN1000
	米
	120.34
	新建
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