

甘肃省  白银区
2007年节水灌溉增效示范项目
可行性研究报告

第一章  综合说明

1.1  项目建设背景

项目区位于白银区，该地干旱缺水，自然条件恶劣，农业生产全赖于灌溉，没有灌溉就没有农业。近年来，随着工农业生产的发展，各行业用水增加，供需水矛盾日益尖锐，形势迫使农业必须走节约用水、高效用水的道路。鉴于农业干旱缺水问题愈来愈严重，而农业结构调整、增加农民收入迫切需要进一步提高灌溉保证率和服务水平，适当扩大灌溉面积，改善生产条件，而农业用水的外部条件局限于“零增长”，因此要求所有农业用水需求只能在现有水资源内做文章。大力发展节水灌溉，是实现农业可持续发展的唯一途径。

为此，白银市政府、水利部门经过多方面、全方位分析论证，确定在白银区建立节水灌溉增效示范工程，以彻底改善水利基础条件，达到增加农民收入之目的。
1.2  项目编制的依据

“2007年白银区节水灌溉增效示范项目”由2007年中央财政预算内专项资金节水灌溉示范项目所列。根据甘肃省水利厅关于2007年节水灌溉示范项目安排意见、甘肃省发展改革委员会的有关文件以及《节水灌溉示范项目可行性研究报告编写提纲》的要求，并参照有关技术规范，由白银区水利局提供有关资料，甘肃省水利科学研究院承担并完成了本项目可行性研究报告的编制工作。

1.3  项目建设内容

按规划，2007年在甘肃省白银区建成总面积2000亩的节水灌溉示范区，项目建设详细内容见附表1。
1.4  投资估算、资金筹措及实施意见

1.4.1投资估算

根据以上编制原则，结合本工程的实际情况特点，经分析计算工程总投资199.05万元。

1.4.2资金筹措

本项目总投资199.05万元（亩均投资995.25元）。资金筹措方式采取“235” 的比例筹集办法，即：受益农户自筹20%，投入资金39.05万元（亩均195元），地方自筹30%，投入资金60万元（亩均300元），申请国家投资50%，投入资金100万元（亩均500元）。

1.4.3实施意见

为了加强对项目的管理，在项目实施过程中，须切实执行项目法人制、工程建设招投标制、工程建设监理制和工程建设合同管理制。为了加强对工程项目的领导和管理实施，组织成立“白银区节水灌溉项目领导小组”，领导小组成员由区人民政府、区计划局、区农委、区财政、区水利等相关部门的主要负责人组成，负责协调资金的拨付、劳动力调配等工作，在领导小组的领导下，成立“白银区节水灌溉工程建设项目部”，项目法人由白银区水利局主管，全面负责工程建设的各项工作。项目部下设技术、施工、质检、财务材料和安全生产等五个专业小组和办公室，负责工程的具体实施。

在资金的使用管理上，坚决执行国家财经政策和会计制度，实行专款专用，专人管理，单独建帐，单独核算，按工程的进度拨付资金，保证工程正常进行。
1.5  经济评价、环境影响评价及整个项目综合评价的结论

1.5.1经济评价

本项目总投资199.05万元，直接经济效益共计54.4万元。

动态分析，当项目经济计算期n为20年，经济内部收益率（EIRR）为17.33%，高于社会折现率Is=12%；经济净现值（ENPV）为68.36万元；经济效益费用比（EBCR）为1.25，大于1.0；动态还本年限为6.6年。因此，从经济评价指标结果来分析，各项指标均满足国民经济评价指标，该项目在技术上是可行、经济上是合理的。

1.5.2环境影响评价

工程建设期间，管道铺设及各类建筑物的修建，开挖量相对较小，对地表的扰动和植被的破坏影响不大。在施工期间，不会造成水土流失。

建筑材料的开采对原地貌的破坏不会受到影响，但是在施工结束后，还应当对其进行整治和恢复，避免造成水土流失和植被破坏。

施工期间，将产生一些生产废水和生活污水，部分排入当地沟道和河道，但对水体影响较小；运输车辆和生活炉灶等排放的废气造成局部地方空气质量有所下降；施工机械等产生的噪声对较近的居民点有一定的影响；由于施工期间人员相对集中，而且流动性较强，易发生流行性疾病和传染性疾病，需加强卫生防疫工作。
1.5.3整个项目综合评价的结论

2007年度白银区节水灌溉增效示范项目的实施，将会改善当地农业生产基础条件，保护了项目区周围生态环境；通过节水技术改造，提高了单位水资源的效益。使管道水的利用系数达到0.90以上，灌溉水利用系数达到0.85以上，年总增收产值54.4万元。经经济评价分析，各项指标均满足规范要求。

该项目技术上是可行的，经济上是合理的，项目实施后，节水效益显著，建议尽早立项实施。

第二章  项目建设的必要性和可行性

2.l  项目建设的必要性

项目区是重要的瓜果生产基地。多年来，开展了农田基本建设和水利工程建设，修建了小型蓄水工程，田间有一些渠道，但终因资金缺乏等因素，工程老化失修，季节性缺水，灌溉技术落后等方面的问题仍然存在，造成项目区灌溉保证率不高，水资源利用率低，制约着当地经济的可持续稳定发展。

为了充分发挥水利工程设施的作用，解决目前工程设施老化、陈旧、配套不足等问题，提高灌溉水利用率，缓解经济发展和人口增长所带来的需水量增加的压力，缓解灌区季节性缺水的矛盾，提高保灌程度，走节水型灌溉的路子，是项目区的必然选择。同时通过节水改造，降低农业用水，增加灌区生态用水，保护和改善灌区的生态环境，才能实现水资源的可持续利用和农业的可持续发展，促进农业生产和农村经济的发展，不断提高农民的收入。

在新的历史发展时期，大力发展节水灌溉，是进一步改善农业生产条件，缓解农业用水供需矛盾的需要，是加强农业基础设施建设，促进农业高产高效的有效措施，是农田水利基本建设的主要内容之一。发展节水灌溉的意义不仅仅是节约灌溉用水，而且改变了传统的用水、管水方法。节水灌溉为农作物创造了比较适宜的水分条件，通过水的作用，影响土壤的肥、气、热等因素，促使作物高产、稳产；节水灌溉是农田灌溉乃至农业用水发展史上意义深远的一场重大变革。2007年度白银区节水灌溉增效示范项目的建设，在当地可以起到“以点带面”的辐射带动作用，为节水灌溉总结成功经验，科学有效地控制灌水质量、灌水时间、灌水量、灌水均匀程度等，从而大大促进农田水利的科技进步，提高灌溉的科技含量，促进农村产业结构的调整和社会进步。

综上所述，2007年度白银区节水灌溉增效示范项目的建设是十分必要的。

2.2  项目建设的可行性

2007年度白银区节水灌溉增效示范项目区地理位置优越，项目实施区水利机构健全，技术力量比较雄厚，现已建成乡、村、组三级水利管理体系。项目区现有水管所 1个和20多名水管人员，均具有一定的协调组织、设计和施工等技术能力，具备了推广高新节水技术的条件。项目区在八十年代中期就建立了部分高效灌溉典型示范点，已取得了不少的宝贵经验，为示范区提供了可靠的技术保障。

另外，2007年度白银区节水灌溉增效示范项目区的干部群众对缺水局面有切肤之痛，对节水灌溉也乐于接受，所以投工投劳的积极性较高，农民经济基础较好，有一定的自筹资金能力。

综上所述，2007年度白银区节水灌溉增效示范项目的建设不仅是很必要的，而且是完全可行的。

第三章  项目区概况

3.1  自然概况

3.1.1项目区位置

项目区位于白银区，区内对外交通方便，县乡公路四通八达，村村通油路已经实现。灌区处在西北大电网覆盖之下，农村电网全部形成，供电设施齐全，电力供应有保障。区内通讯与白银市通讯网相连，通讯便捷。

3.1.2项目区水文气象条件

项目区气候属温带大陆性半干旱半荒漠气候，总的特点是：四季分明，光照充足，降水稀少，夏秋昼夜温差大，冬季寒冷少雪，多年平均降雨量仅193.7mm，多集中在7、8、9三个月，多年蒸发量达1948mm，是降水量的10倍，多年平均气温8℃，最高气温36.2℃，最低气温-21.9℃，多北风，年平均风速3.4m/s，灌溉期平均风速1.9m/s，最大冻土层深1.08m，无霜期191天。

3.1.3地形地貌

项目区地处甘肃中部干旱区，四面环山，呈狭长的沟谷地带。

3.1.4水资源现状

2007年度白银区节水灌溉增效示范项目共2000亩，两个示范点均无地下水可利用，灌溉水源均为引大入秦工程黑武分干提供的地表水。其中，武川乡红岘村示范点利用库容为30万m3的塘坝蓄水作为灌溉水源，年可供水量约为25万m3。强湾乡井子沟村示范点利用总库容40万m3的温井子水库蓄水作为灌溉水源，年可供水量约为30万m3。两处水源工程修建于70年代，当时主要用于拦截上游洪水，灌溉下游有限的土地面积，目前用于积蓄引大入秦的地表水，利用田间修建的土质渠道进行田间灌溉，灌溉范围为本项目设计的示范区区域，所蓄水量均无其他用途。为了保证滴灌工程的正常运行，水源设计经过沉淀池沉淀、过滤器过滤处理后，可以达到灌溉水质要求。
3.1.5项目区土壤及其特性

灌区内土地肥沃，植被良好、地面平坦、耕地连片，具有发展农业的优越条件。由于受到水资源季节性缺水的限制以及水的利用率低等影响，灌区灌溉面积尚未达到设计规模；已耕种土地面积由于不能适时灌溉，粮食产量增幅缓慢，影响着灌区经济的稳定和可持续发展。

项目区属甘肃中部黄土高原丘陵沟壑区，表层土壤类型为灰钙土，有机质含量0.9%，富钾、少氮、缺磷。土壤干容重1.35g/cm3，田间持水率为21%，土壤含水量上下限分别为田间持水量的90%和65%。

3.2  社会经济状况

项目区辖属武川乡和强湾乡的两个村。其中，武川乡共有8个社、835户、3459人，现有耕地11018亩，其中水浇地2695亩，旱地面积8323亩，人均占有水地0.78亩，大小牲畜6490头。全村农业种植以小麦、玉米作物和油料、籽瓜等经济作物为主。强湾乡井子沟村共有6个社、665户、2460人，现有耕地8086亩，其中水浇地2446亩，旱地面积5640亩，人均占有水地0.99亩，大小牲畜7600头。全村农业种植以小麦、玉米作物和油料、枣树等经济林果作物为主。两个示范点的农业生产条件很相近，主要受水利工程等基础设施差的影响，种植结构相对单一，产量受水利条件制约低而不稳，农民收入主要靠运输业和进城劳务输出等。2006年，农民人均纯收入红岘村达到2352元，井子沟村为2142元。
3.3  基础设施

3.3.1水利骨干工程现状

武川乡红岘村示范点水利骨干工程有建于70年代的乱掘塘坝1座。设计坝高26.8m，控制流域面积13.01km2、总库容29.52万m3，为均质碾压式土坝，坝内设计有卧管、涵管等取水输水建筑物，可满足取用水的要求。

强湾乡井子沟村示范点水利骨干工程有建于70年代的温井子水库1座。1970年3月1日动工兴建，1973年4月1日建成开始蓄水。大坝为均质土坝，坝基有土层砂石层组成。坝顶长90m、坝顶宽8m、坝顶高18m。总库容40万m3，可满足本地区1510亩水浇地四季灌溉用水。坝内设计有卧管、涵管等取水输水建筑物，可满足取用水的要求。该水库由强湾乡水管所管理。
3.3.2田间工程现状

项目区田间工程大多建于70 年代，由于灌区资金匮乏，渠道及建筑物等水利工程未能得到及时维修，破损十分严重，全区灌溉水的利用率仅为 0.51 ，渠系水利用系数为 0.57 。田间工程配套率低，农毛渠大部分为未经衬砌的土渠，灌水方式以大水漫灌为主，灌水浪费严重，田间水损失较大。
3.3.3交通及电力现状

项目区对外交通方便，县乡公路四通八达，村村通油路已经实现。且项目区处在西北大电网覆盖之下，农村电网全部形成，供电设施齐全，电力供应有保障。

第四章  水资源评价及供需平衡分析

4.1  项目区水资源概况

项目区位于白银区的小型塘坝所属的小型灌区，该区域属于典型的黄土高原沟壑区，无可利用的地下水资源，当地的农业生产和生活用水主要依靠地表水和天然降水。已建成的两座小型塘坝（水库）位于引大入秦工程末端，调蓄水量由黑武分干输送供给。黑武分干建成于1993年，设计流量0.25m3/s，为轮灌渠道，年供水4次，分别为夏灌2次、秋灌和冬灌各1次。两座塘坝主要是用于水量的调蓄，年可供水量分别为武川乡红岘村示范点25万m3，强湾乡井子沟村示范点为30万m3。
4.2  需水量计算

武川乡红岘村示范点籽瓜滴灌设计灌水定额15m3/亩，年灌水13次，净灌溉定额195m3/亩，考虑灌溉水利用系数，年需水量20.53万m3；强湾乡井子沟村示范点枣树滴灌设计灌水定额20m3/亩，年灌水8次，净灌溉定额160m3/亩，考虑灌溉水利用系数，年需水量16.84万m3。
4.3  供需水平衡分析

由以上计算知供水量远远大于需水量，所以项目区水量满足要求。

第五章  建设内容及技术设计方案                   

5.1  项目建设内容

建设面积2000亩的滴灌工程两处。其中，籽瓜滴灌1000亩，位于武川乡红岘村。枣树滴灌1000亩，位于强湾乡井子沟村。
综合分析各种节水工程措施的优点和缺点，结合当地水资源现状、作物种植结构调整情况及农村经济条件，考虑本项目工程的示范作用，两处工程均选择节水效果最好、管理方便、适合于瓜类及经济林果等高产出作物的滴灌为本项目的节水灌溉工程措施，且利用原有的高位水源进行自压滴灌。
5.2  滴灌工程技术设计方案
5.2.1工程布局
滴灌工程共2000亩，分别位于武川乡红岘村和强湾乡井子沟村。其中，武川乡红岘村为籽瓜滴灌1000亩，强湾乡井子沟村为枣树滴灌1000亩。

籽瓜滴灌1000亩利用乱掘塘坝的输水涵管取水，在末端修建200m3的沉沙池1座、12m2的管理房1座。沉沙池取水管中心高程1700m，管理房内布置过滤器、水表等首部枢纽，田间布置干管、分干管、支管、毛管等灌溉管网系统；枣树滴灌1000亩利用温井子水库的输水干渠取水，在干渠10+900处修建200m3的沉沙池1座、12m2的管理房1座。沉沙池取水管中心高程1660m，管理房内布置过滤器、水表等首部枢纽，田间布置干管、分干管、支管、毛管等灌溉管网系统。

5.2.2农业生产技术措施

与本项目工程配套的主要农业生产技术措施是籽瓜的地膜覆盖、除草剂、化肥的施用。

5.2.3灌溉制度确定

（1）设计灌水定额

           
[image: image1.wmf](

)

h

q

q

g

/

1

.

0

min

max

-

=

zp

m


     式中：m ——设计灌水定额，mm；
          γ——土壤容重，项目区土壤为中壤土，γ取1.35g/cm3；
           z ——设计土壤湿润层深度，籽瓜为0.5m，枣树为1.0m；
           p ——设计土壤湿润比，籽瓜为60%，枣树为40%；

          θmax 、θmin ——适宜土壤含水率上下限（占干土重量百分比）

          θmax = 15.3%、θmin = 10.2%；

          η——灌溉水有效利用系数，取0.95。

由以上参数，计算结果为：籽瓜m = 21.74mm = 14.50m3/亩
枣树m = 28.99mm = 19.34m3/亩。
（2）设计灌水周期
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     滴灌设计日耗水强度：籽瓜E=3.5mm/d，则T = 5.9d，取6d。
                         枣树E=5.0mm/d，则T = 5.5d，取6d。
（3）一次灌水延续时间

         
[image: image3.wmf]滴

q

S

mS

t

l

e

/

=


     式中：Se——滴头间距，籽瓜取0.3m，枣树取1.0m；
           Sl——毛管间距，籽瓜取0.7m，枣树取2.5m；
           q滴——滴头流量，取3L/h；

     则籽瓜t= 1.52h，取1.5h，t= 24.16h，取24h。
（4）轮灌组数目确定

         N = T1×T/t 

 式中：T1——系统每天工作小时数，取20h；

           T——滴灌周期，籽瓜取6d，枣树取6d；

           t——一次灌水延续时间，籽瓜取1.5h，枣树取24h。

则籽瓜N= 80组，枣树N = 5组。
（5）灌溉制度确定

     参考多年籽瓜和枣树滴灌的研究和实践经验，确定灌溉制度如下表：

表5-1                  滴灌灌溉制度表     
	作物
名称
	灌溉
方式
	灌溉制度
	5月
	6月
	7月
	8月
	9月
	合计

	棉花
	膜下
滴灌
	灌水定额(m³/亩)
	15
	15
	15
	15
	15
	

	
	
	灌水次数(次)
	1
	3
	4
	3
	1
	13

	
	
	灌溉定额(m³/亩)
	15
	45
	60
	45
	15
	195

	枣树
	地面

滴灌
	灌水定额(m³/亩)
	
	20
	20
	20
	20
	

	
	
	灌水次数(次)
	
	1
	2
	3
	2
	8

	
	
	灌溉定额(m³/亩)
	
	20
	40
	60
	40
	160


第六章  工程设计                        
6.1  设计依据及标准

6.1.1设计依据
《节水灌溉技术规范》SL207-98；《微灌工程技术规范》SL103-95；《农田灌溉水质标准》GB5084-92。

6.1.2设计标准
根据《灌溉与排水工程设计规范》规定，缺水地区以旱作物为主，灌溉设计保证率为50%-70%。结合工程实际条件和水源地供水保证率程度的实际情况，灌溉设计保证率采用P=70%。

6.2  籽瓜滴灌工程设计

6.2.1技术参数选择

根据设计依据以及国内外滴灌技术发展积累多年的经验，各技术参数选择如下：

（1）滴灌土壤湿润比：p=60%；

（2）滴灌水利用系数：η=0.95；

（3）设计灌水均匀度：Eu≥90%；

（4）设计湿润层深度：Z=0.5m；

（5）设计日耗水强度：Ea=3.5mm/d。

6.2.2灌水器及支毛管设计
毛管即滴灌带，选用内镶贴片式滴灌带，滴头间距0.3m，壁厚1.2mm，内径为16mm，流量3 L/h。单根毛管在满足设计均匀度的条件下，设计长度为60m，单根毛管的设计流量为600L/h，毛管进口所需工作压力为15m，毛管间距为0.7m。

根据5.2.3中所确定的80组的灌溉轮灌组数量，每4条支管为一个轮灌组，每条控制3.125亩的灌溉面积，当支管设计为双侧布置毛管时，在毛管间距、毛管长度已经确定的情况下，每条支管控制的毛管条数为48条，支管长度17m，支管流量为28.80m3/h。支管设计为DN63的PE管，管道水力损失为1.2m，管道最大流速为2.5m/s（进口处）。
6.2.3工程总体布置

整个工程设首部枢纽和田间管网两部分。

（1）首部枢纽工程

从位于塘坝左岸的涵管末端取水后，在涵管末端修建200m3的沉沙池1座、12m2的管理房1座。沉沙池取水管中心高程1700m，管理房内布置过滤器、水表、闸阀、施肥罐等首部枢纽。

（2）田间管网工程
田间布置总干管、干管、分干管、支管及毛管五级管道，其中总干管、干管和分干管为地埋管道、支管和毛管为地面移动式管道。从管理房内首部枢纽末端接引，向下游东南方向垂直等高线布置总干管1条，长度1400m，首端高程1700m，末端高程1669m，地形落差31m。总干管末端向东垂直等高线布置北干管和南干管各1条，长度分别为1800m和1850，其中，两条分干管首端高程均为1669m，末端高程为1640m和1635m，地形落差分别为29m和34m。
分干管垂直干管双侧平行等高线布置，由于支管长度只有17m，地形坡度仅为1.8%，支管双侧布置时，分干管间距为34m，整个系统共布置294条，其中，总干管上82条、北干管上104条、南干管上108条，在少部分较宽的地方，长度为180m，每条连接2条支管，在大部分窄的地方长度为60m，每条连接1条支管，平均每条长度90m，总长度为2646m。

支管垂直分干管双侧垂直等高线布置，整个系统共布置支管320条，总长度5440m。毛管垂直支管双侧平行等高线布置，每条支管上毛管数量为48条，整个系统共有毛管921.6km。

总干管与干管之间、干管与分干管之间用三通连接，分干管与支管之间用出地竖管及安装在竖管末端的给水栓连接，支管与毛管之间由专用旁通连接。出地管320根，每根1.2m，共384m。在干管末端及分干管的最低处设置排水阀及阀门井，在总干管首端、南北干管的进口处及各分干管进口，均设置控制检修阀及阀门井。共设计排水阀112个、控制检修阀297个，阀门井150座。

6.2.4工作制度设计
根据5.2.3中所确定的灌溉轮灌组数量，田间布置的管网中，总干管、干管续灌，分干管、支管轮灌。具体运行中，以支管为最小的灌溉单元，每4条支管组成一个轮灌组进行分片轮流灌溉。根据管网布置结果，294条分干管连接着320条支管，每条分干管平均只有1条支管，个别控制2条支管的分干管，在工作中只能分别运行。同时运行的4条分干管在分区上注意在管理方便的同时，尽量均匀分配在总干管和干管的上、中、下游。
6.2.5设计流量
根据已布置的田间管网及设计工作制度，确定各级管道的设计流量。

Q毛=600L/h；

Q支=28.80m3/h；

Q分干= Q支=28.80m3/h；

Q干= 2Q支=57.60m3/h；

Q总干= 4Q支=115.20m3/h。

6.2.6管径及管材选择

总干管、干管、分干管及地埋出地管均选择0.6Mpa的PVC管，地面移动的支管及毛管均选择0.4Mpa的PE管。

按照管道设计流量，在经济流速V=1.0-1.5m/s的范围内，进行管道管径的选择，并按自压滴灌系统的运行特点，总干管和两条干管的水力坡降尽量选择在1.8%左右。经计算当总干管设计管径为DN160mm时，水力坡降为1.83%，总水损25.98m，接近21m的地形高差，管道流速为1.82m/s；当北干管设计管径为DN125mm时，水力坡降为1.78%，总水损32.12m，接近29m的地形高差，管道流速为1.49m/s；当南干管设计管径为DN125mm时，水力坡降为1.78%，总水损33.12m，接近34m的地形高差，管道流速为1.45m/s；当分干管设计管径为DN90mm时，总水损2.29m，管道流速为1.42m/s；出地管每根1.2m，选择管径为DN90mm时，管道流速为1.42m/s。 
6.2.7其他主要设备选型

需要配备LW-100（4"）网式过滤器2台，并列组装运行，查性能曲线可知，水头损失为5m，最大流量达到160m3/h。施肥罐选用容量150L。给水栓选用喷灌专用4"×63规格的法兰式。
6.3  枣树滴灌工程设计

6.3.1技术参数选择

根据设计依据以及国内外滴灌技术发展积累多年的经验，各技术参数选择如下：

（1）滴灌土壤湿润比：p=40%；

（2）滴灌水利用系数：η=0.95；

（3）设计灌水均匀度：Eu≥90%；

（4）设计湿润层深度：Z=1.0m；

（5）设计日耗水强度：Ea=5mm/d。

6.3.2灌水器及支毛管设计

毛管即滴灌带，选用内镶贴片式滴灌带，滴头间距0.5m，壁厚1.2mm，内径为16mm，流量3 L/h。单根毛管在满足设计均匀度的条件下，设计长度为80m，单根毛管的设计流量为240L/h，毛管进口所需工作压力为15m，毛管间距为2.5m。

根据5.2.3中所确定的5组的灌溉轮灌组数量，每6条支管为一个轮灌组，每条控制33.33亩的灌溉面积，当支管设计为双侧布置毛管时，在毛管间距、毛管长度已经确定的情况下，每条支管控制的毛管条数为110条，支管长度138m，支管流量为26.40m3/h。支管设计管径为DN90mm的PVC管，管道水力损失为1.5m，管道最大流速为1.32m/s（进口处）。
6.3.3工程总体布置

整个工程设首部枢纽和田间管网两部分。

（1）首部枢纽工程

利用温井子水库的输水干渠取水，在干渠10+900处修建200m3的沉沙池1座、12m2的管理房1座。沉沙池取水管中心高程1660m，管理房内布置过滤器、水表、闸阀、施肥罐等首部枢纽。

（2）田间管网工程

田间布置干管、支管及毛管三级管道，其中干管和支管为地埋管道、毛管为地面移动式管道。从管理房内首部枢纽末端接引，向下游东南方向垂直等高线布置干管1条，长度5800m，首端高程1660m，末端高程1590m，地形落差70m。

支管平行于干管垂直等高线布置，整个系统共布置支管30条，总长度4140m。毛管垂直支管双侧平行等高线布置，每条支管上毛管数量为110条，整个系统共有毛管264.00km。

干管与支管之间用三通连接，支管与毛管之间由专用旁通连接。在干管末端及支管末端设置排水阀及阀门井，在干管首端2+900处、支管首端均设置控制检修阀及阀门井。共设计排水阀31个、控制检修阀32个，阀门井63座。

6.3.4工作制度设计
根据5.2.3中所确定的灌溉轮灌组数量，田间布置的管网中，干管续灌，支管轮灌。具体运行中，以支管为最小的灌溉单元，每6条支管组成一个轮灌组进行分片轮流灌溉。根据管网布置结果，同时运行的6条支管在分区上注意在管理方便的同时，尽量均匀分配在干管的上、中、下游。

6.3.5设计流量
根据已布置的田间管网及设计工作制度，确定各级管道的设计流量。

Q毛=240L/h；

Q支=26.4m3/h；

Q干= 6Q支=158.4m3/h；

6.3.6管径及管材选择

干管、支管均选择0.6Mpa的PVC管，地面移动的毛管均选择0.4Mpa的PE管。

按照管道设计流量，在经济流速V=1-1.5m/s的范围内，进行管道管径的选择，并按自压滴灌系统的运行特点，干管的水力坡降尽量选择在1.2%左右。经计算当干管设计管径为DN200mm时，水力坡降为1.12%，总水损65.03m，接近70m的地形高差，管道流速为1.60m/s；当支管设计管径为DN90mm时，水力坡降为1.10%，总水损1.50m，最大管道流速为1.32m/s。 

6.3.7其他主要设备选型

需要配备LW-100（4"）网式过滤器2台，并列组装运行，查性能曲线可知，水头损失为5m，最大流量达到160m3/h。施肥罐选用容量150L。
第七章  工程估算与资金筹措
7.1  估算项目划分
本项目的设计为滴灌方式，因此，工程估算根据设计，按照建筑工程、设备及安装工程和临时工程分别进行。同时，根据有关要求，结合具体情况，适当考虑其他费用和预备费用。
7.2  编制依据
（1）国家和上级有关部门颁布的有关法令、制度、规程、规定；

（2）甘肃省水利厅1992年颁发的《甘肃省水利水电工程初步设计概算编制办法》；

（3）甘水规发[1992]15号文件《甘肃省水利水电工程设计概（估）算费用构成及计算标准》；

（4）甘水规发[1995]19号文件《关于颁发我省水利水电工程费用标准补充规定的通知）；

（5）甘水规发（1998）11号文件《关于颁发我省水利水电工程〈费用标准〉中有关条款修改调整意见的通知》；

（6）甘肃省水利厅1996年颁发的《甘肃省水利水电工程概算定额》。

7.3  基础单价
7.3.1人工工资
土方工程人工15.94元/工日；石方工程人工17.05元/工日；砼、设备安装和机械台班人工18.13元/工日。
7.3.2主要材料预算价格
主要材料价格按2006年第四季指导价格，经计算如下：
42.5R普硅水泥工地现场价311.58元/t，32.5R普硅水泥工地现场价280.83元/t；钢筋工地现场价3434.01元/t；型钢现场价3568.28元/t，钢板现场价4727.56元/t；圆木现场价830.08元/m3，板枋木1239.07元/m3，汽油现场价6213.63元/t；柴油现场价5139.81元/t，PVC按市场调查价计算，为11000元/吨。

混凝土骨料砂子采用天然砂，常年均有专门料场供应，砂子、石子、块石运到工地现场价分别为55.45元/m3、46.16元/m3和42.00元/m3。

7.3.3风水电价格
（1）施工用电价格：施工用电由95%采用国家电网，5%采用自备电。经计算其综合电价为0.67元/（kw.h）。

（2）施工用风价格：本工程施工用风由空压机提供，经计算，施工用风价格为0.11元/m3。

（3）施工用水价格：按照本工程组织设计，本工程施工用水按购买价计算，购买水价为2.5元/m3。
7.4  施工机械台班费

按甘肃省[甘水规发（1996）第41号文]颁发《甘肃省水利水电工程机械台班费定额》规定，机械台班费中一类费用在定额基础上提高15%计算。

7.5  主要工程量
经估算，本工程共需投入劳动力2.4万工日；需要完成土石方量2.21万m3，其中土方2.2万m3，共需浇筑混凝土700m3。
7.6  工程估算

7.6.1建筑工程

  根据设计工程量乘工程单价计算，工程单价按照工程组织设计确定的施工方法分析计算。工程单价中包括基本直接费，其他直接费（含冬雨季施工增加费、夜间施工增加费、小型临时设施摊销费及其他）、间接费、计划利润、税金。    
7.6.2设备安装工程

  按设计提供的设备清单分别乘以设备单价和安装单价，设备单价以现行市场价格及厂家参考价格确定，安装单价计算方法同建筑工程单价。

7.6.3临时工程

  按照实际情况，施工交通、施工房屋建筑按设计工程量乘单位扩大指标计算，其他临时工程按建安工作量的3.5%计算。

7.6.4其他费用

  按甘水规发（1992）15号文、（1995）19号文、（1998）11号文的有关规定计列。

7.6.5预备费

  基本预备费：按一至五部分合计的10%计列。

7.6.6总投资

经估算，本项目总投资199.05万元，其中，建筑工程费154.66万元；设备及安装工程费8.68万元；金属设备及安装工程费0.44万元；临时工程费用6.12万元；其他费用11.05万元；预备费18.10万元。工程投资估算见附表2。
7.7  资金筹措
本项目总投资199.05万元（亩均投资995.25元）。资金筹措方式采取“235” 的比例筹集办法，即：受益农户自筹20%投入资金39.05万元（亩均195元），地方自筹30%投入资金60万元（亩均300元），申请国家投资50%投入资金100万元（亩均500元）。

第八章  效益估算

本示范区目前种植主要为经济作物，项目实施后，节水、增产效益明显，并且将产生显著的社会、环境、生态和经济效益。

8.1  效益计算

本工程只计算节水效益和灌溉增产效益，灌溉增产效益采用分摊系数法计算。

8.1.1节水效益

项目实施后，可大大减少输水过程中的渗漏损失，灌溉水利用率提高，减少了用水量，改善了灌溉条件。根据现状灌溉制度计算，全年共需灌溉水量120万m3。通过本项实施后，依据项目实施后的灌溉制度，项目区滴灌共需灌溉水量为35.5万m3；项目实施后，项目区全年节水84.5万m3。单方水效益按0.24元/m3，年可增加效益20.28万元。
8.1.2增产效益

节水灌溉实施后，直接增产效益十分显著，与原灌溉相比，直接增产籽瓜10万kg，增产红枣22.5万kg，总增收57万元，灌溉效益分摊系数取0.6，经计算，实际灌溉增产效益为34.12万元。增产效益计算结果见表8-1。

表8-1                     增产效益计算表

	作物
种类
	灌溉面积(亩)
	项目前产量(kg/亩)
	项目后产量(kg/亩)
	亩增产   (kg/亩)
	总增产   (万kg)
	单价   (元/kg)
	新增效益
（万元）

	籽瓜
	1000
	250
	350
	100
	10
	4
	40

	红枣
	1000
	750
	975
	225
	22.5
	0.75
	17 

	合计
	2000
	　
	　
	　
	32.5
	　
	57 


8.1.3总效益

节水灌溉的直接效益体现在节水和增产两个方面，其总效益也就是上述两项效益之和。经计算，本项目建成后可产生直接经济效益54.40万元，其中节水效益20.28万元，增产效益34.12万元。

8.2  社会、环境及生态效益

（1）本项目的实施，通过先进灌水方法的示范推广和经济作物的种植，对促进当地经济发展，为全区广泛开展节水工程建设起到了样板示范作用。

（2）通过节水灌溉技术的推广，可节约水量，缓解用水矛盾，最大限度地满足作物的用水需求，有效地改善农业生产条件。

（3）施工期间，建筑材料的运输和施工机械产生的噪声将会对周边居民产生一定的影响。施工弃料，地表开挖对水土保持也有一定的影响，但对环境的不利影响是短暂的和轻微的，而工程对环境的有利影响是长远的和显著的。总之，该工程的建设，使局部生态环境状况有所改善，对区域社会经济发展和社会环境改善有显著积极的影响。

第九章  经济评价

9.1 费用估算

项目费用包括固定资产投资和年运行费。

9.1.1固定资产投资

根据估算成果，本项目估算总投资为199.05万元。项目计划在一年内建成。

9.1.2年运行费

本项目年运行费主要包括管理人员工资、材料费、工程维护费（大修理费、日常维修和岁修费用）和其它费用等。
（1）管理人员工资：采用承包管理后，增加管理人员4人，每人每年按1.0万元计，则管理人员年工资为4.0万元。
（2）材料费：主要包括生产运行过程中实际消耗的原材料费、辅助材料、备品配件等，参照类似工程，暂按总投资的2.5%估算，材料费4.98万元。
（3）工程维护费：按总投资的2.0%计取，每年维护费为3.98万元。
（4）其它费用：取以上各项之和的10%，为1.3万元。
经计算项目年运行费用14.25万元，计算结果见表9-1。
表9-1                    年运行费计算表                    单位：万元
	项目
	人员工资
	材料费
	维护费
	其它费
	合计

	数量
	4.0
	4.98
	3.98
	1.30
	14.25


9.2 国民经济评价

9.2.1评价依据

（1）《水利建设项目经济评价规范》（SL-72-94）
（2）《建设项目经济评价方法与参数》（第二版）
（3）《节水灌溉技术规范》（SL-207-98）

9.2.2评价方法和原则

根据项目区农业生产的现有水平和节水灌溉工程实施情况进行经济分析评价，着重评估该工程实施后，渠系水利用率提高，项目区保灌水平提高，增加的直接、间接效益，分析该项目工程的投入与产出，计算国民经济评价的各项指标，考察节水示范工程对国民经济所作的净贡献，评价节水示范工程建设的合理性和可行性。

9.2.3评价主要参数

（1）社会折现率按国家规定采用12%。
（2）项目实施期1年，生产期按20年计，则经济计算期为21年。
（3）计算基准年：选在工程建设期的第一年（2007年），基准点为年初。

9.2.4国民经济评价指标计算

经上述分析计算的项目投入与产出数值，根据国民经济效益费用流量表9-2，计算出国民经济指标值，结果见表9-3。

表9-2               国民经济效益费用流量表                单位：万元
	序号
	项 目
	年       份
	合计

	
	
	建设期
	运行期
	

	
	
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	……
	2026
	2027
	

	1
	效  益
	　
	27.20
	54.40
	54.40
	54.40
	……
	54.40
	54.40
	1060.8

	2
	费  用
	199.05
	14.25
	14.25
	14.25
	14.25
	……
	14.25
	14.25
	484.05

	(1)
	投  资
	199.05
	　
	　
	　
	　
	……
	　
	　
	199.05

	(2)
	年运行费
	　
	14.25
	14.25
	14.25
	14.25
	……
	14.25
	14.25
	285.00

	3
	净效益
	-199.05
	12.95
	40.15
	40.15
	40.15
	……
	40.15
	40.15
	576.75

	4
	累计净效益
	-199.05
	-186.1
	-145.95
	-105.8
	-65.65
	……
	536.6
	576.75
	　


表9-3                    国民经济评价指标表

	指标名称
	单位
	计算指标
	评价标准

	经济内部收益率(EIRR)
	%
	17.33
	＞12%

	经济净现值(ENPV)
	万元
	68.36
	＞0

	经济效益费用比(EBCR)
	
	1.25
	＞1.0

	投资回收期(Pi)
	年
	6.6
	≤12


9.2.5国民经济综合评价

（1）从国民经济评价主要指标看，本项目经济内部收益率（EIRR）为17.33%，高于社会折现率Is=12%；经济净现值（ENPV）为68.36万元；经济效益费用比（EBCR）为1.25，大于1.0；动态还本年限为6.6年。因此，本项目在经济上是合理可行的。
（2）该项目实施后，提高了水的利用率和灌溉保证率，使有限的水资源得到充分利用，缓解了水资源供需矛盾，改善了灌溉面积，促进作物稳产、高产，农民收入稳定增加，为农村经济持续发展起到重要作用。
综上分析论证，示范区农业节水灌溉示范项目在国民经济上是可行的，也是必要的。
第十章  项目区建设组织与管理

10.1  项目建设期组织与管理

为确保项目正常实施和工程质量，该工程项目由白银区水利局抽调人员成立高效节水灌溉示范工程项目部作为法人，具体负责工程的立项、筹资与建设，整个工程建设实行监理负责制，负责工程的设计质量、施工质量、设备材料质量及工程进度和资金的使用。

10.2  项目实施及运行期的组织与管理

在项目实施的过程中，主要采取如下措施：

（1）制定优惠政策，实施政策引导。区委、区政府制定出台了政府统一一次性投资节水灌溉首部设备、管道及其它配件材料，统一规划设计，统一安装维修调试，统一技术指导服务，对滴灌铺设任务的乡镇优先安排冬春灌的“四统一、一优先”的优惠政策。

（2）广泛宣传发动，做到“四个讲清”，讲清白银区目前面临的严峻的生态状况、讲清推广节水灌溉高新节水技术的重大意义、讲清节水灌溉技术与大水漫灌相比的优点和增产效益、讲清区委、区政府出台的鼓励发展滴灌技术的优惠政策，要力争做到家喻户晓，人人皆知。

（3）认真摸底调查，准确界定布点。各乡镇要在发动群众的基础上，组织村组干部包村、包组、包片、包农户，认真细致地做农户的思想工作，严格按照要求确立节水灌溉项目区。

（4）层层狠抓落实。项目区确定后，要按照部门包乡、乡镇包村、村组包农户的要求，层层制定目标责任制，狠抓项目落实。

（5）搞好配套服务。各乡镇作为项目实施主体，要全面负责地组织实施，并在节水灌溉运行过程中，按照技术要求统一成立村民组织，制定切实可行的管理办法，确保设备完好无损，管理有序，持续利用。水利局和项目实施单位要签订工程技术指导和管理技术合同。 

第十一章   项目建后管护措施

项目建成后移交给项目区所在地的农民用水者协会进行管理，白银区水利局对其管理和运行情况负有监督指导和技术培训责任。移交初期，水利局要对项目区的管理人员和相关农户做好各灌溉系统的操作，维护及修理的技术培训工作，使其做到熟练操作，全面掌握各系统的特点及维护要领。如：快接件的安装、田间施肥、滴灌系统防堵、管道冬季防冻等，并监督其按不同的作物类型执行分组轮灌计划，严格控制灌溉指标，避免过灌和漏灌现象发生。实行科学的有计划的灌溉，以更好地达到节水增产的效果。

在运行中，成立专管小组，采取集体管理，负责承包的办法进行管理，管理负责由专管人员和该灌溉单元的农户共同承担，农民用水者协会与各负责人签订详细、具体的管理责任书，加以约束，以确保管理有序，责任到人。项目区水费按照《甘肃省水利工程供水生产成本费用，核算管理暂行规定》，并结合本次工程项目的投资情况，重新核定，确定供水成本费0.24元/m3。按成本标准，项目区年征收水费8.96万元，提取所收水费的15％（即：1.34万元），作为折旧费进行积累。以确保项目区在独立核算，自负盈亏的条件下，达到自我维护运行、自我发展壮大的目标，使该工程项目发挥其应有的经济效益和良好的示范作用，以促成地方农业种植与灌溉的观念更新。

项目建成开始运行后，在项目区专设灌溉试验站，灌溉试验站具体设在区水利局节水办公室，人员由乡水管所的灌溉观测人员和农业技术人员组成，观测及试验设备利用原农业技术部门和乡水管所的已有设备，具体观测试验由区农牧局和区水利局监督，武川乡和强湾乡两个水管所具体负责各管辖范围内的灌溉试验，区农牧局和区水利局把试验的落实情况和试验成果纳入年度灌溉工作责任制中进行考核，以确保该项目区的灌溉观测资料详实、全面和准确；同时做好籽瓜膜下滴灌和枣树的灌溉制度、田间管理、施肥及病虫防治等综合管理的试验及观测数据的记载，制订出具有可操做性的应用读本，供项目区的受益群众使用；也更好的为高效农业节水灌溉技术在全区推广，提供科学依据和管理经验，使该项目发挥其应有的经济效益和示范效果。
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附表1              工程建设内容汇总表
	项目名称
	2007年白银区节水灌溉增效示范项目

	项目建设地点
	白银区强湾乡井子沟村、武川乡红岘村

	项目法人单位
	白银区水利局
	法人代表：罗继龙
	电话：0943-8224455

	项目规划
设计单位
	单位名称：甘肃省水利科学研究院
	资质：工程咨询乙级

	
	负责人：李元红
	电话：0931-8883294

	项目施工单位
	白银区水利工程监督站

	项目竣工后
运行管理单位
	白银区强湾乡水管所、武川乡水管所

	项目主要建设内容

	项目类别
	合计
	籽瓜滴灌
	枣树滴灌

	节水灌溉面积（亩）
	2000
	1000
	1000

	投资（万元）
	199.05
	94.55
	104.50

	亩投资（元/亩）
	995.25
	945.5
	1045.0

	工程主要要素

	设计流量（m3/s）
	0.032、0.044

	管道总长（Km）
	1209

	总工程量（m3）
	土方：22000
	砼：700

	总工期（月）
	7

	其他建设费（万元）
	11.05

	工程效益

	年节水量(万m3)
	84.50

	年增产效益(万元)
	34.12

	总增收入（万元/年）
	54.40

	主要评价指标
	经济内部收益率17.33%，净现值68.36万元，
经济效益费用比为1.25，动态还本年限6.6年。
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