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第一章  系统软件设计目标

1.1 项目背景
油气集输总厂内部局域网已建成，多少站库？多少套系统？各个站库均已实现自动化，较为独立。但由于各系统都是根据不同的业务需求来实施，没有形成系统的平台。生产数据在纵向上的应用也限制在本站库内，没有形成分级共享机制。
目前在调度室内，仍不能实时看到现场生产数据，生产数据不能直接转为管理层的决策提供支持的决策数据，主要问题如下：

1. 视频系统不能实时记录现场参数，不便于调度指挥和考核；

2. 无法通过网络在客户端查看视频图像，局限性较大； 

3. 现场监控设备后台监控软件各自独立，监控系统一体化程度低；
4. 调度室没有统一的设备监控、生产管理、信息发布平台。
1.2 设计目标
为了满足油气集输总厂生产调度信息化的需要，建设总厂调控中心监控系统（简称调控中心），按照“生产设备自动化、管理信息化”的要求，以油气集输总厂的安全生产为前提，利用先进的网络技术、工业控制技术、网络视频技术等，将工业控制技术及网络技术应用于本系统，建成一个以工业以太网为基础的集工业生产集中监测、调度管理于一体的指挥平台。
总厂调度指挥监控系统，对总厂油气生产过程和油气站库进行统一的管理、调度和远程监控，调度控制中心完成所有站场数据的采集、处理和存档。大屏幕做为辅助的显示控制系统，提供一个信息准确、查询便捷、管理高效、美观实用的信息管理平台。 
调控中心系统软件实现以下内容：

1. 稳定、可靠、安全地对生产全过程实施监控，包括实时数据监控和实时视频监控；

2. 建立总调度系统，在调度室通过电视墙、液晶屏显示系统监控所有生产数据和视频，同时在用户权限范围内通过网络设置、修改和查看数据；

3. 建立基于浏览器的生产管理信息化系统，监控所有生产数据和视频；实现生产业务管理数据和质量检验管理数据输入、查询和分析、输出，输出形式支持表格（Excel）和图形（趋势图、直方图、饼图）输出，实现无纸化办公；

4. 建立具有向下兼容已有控制系统的软件构架，便于实时监控已有控制系统的数据，并为未来扩展预留软件接口；
1.3 设计理念
1. 系统具有高可靠性、扩展性和可维护性
2. 满足总厂生产指挥需要，保证系统较高的性价比

3. 调度管理科学化、智能化、数字化 
1.4 总体架构

根据项目背景和设计目标，软件系统按照以下架构建立，见图1-1。
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图1-1 调控中心系统软件总体架构
调控中心架构说明：

调控中心系统软件包括生产管理、调度与信息发布软件系统，系统数据库，信息交互系统及底层系统软件接口。
1. 生产管理、调度与信息发布软件系统包括功能模块如下：

· 生产调度监测系统；
· 质量检验管理；

· 系统管理；

· 交互信息管理；

2. 系统数据库包括：

· 实时数据库，存储生产调度监测系统的实时数据；

· 历史数据库，存储生产调度监测系统的实时数据和各项报表数据；

3. 信息交互系统包括：

· 调度室监视系统; 
· WEB浏览

4. 底层硬件系统包括：

· 工业视频系统；
第二章  系统设计原则

建设调控中心监控系统是为了实现安全高效的生产管理，通过OPC技术对已有的各个子系统（子系统列表）实施信号量采集，实现集中监视和统一调度，为领导决策提供辅助信息。要实现上述功能，必须建立对全企业监测、分析和管理一体化的基于工业以太网的大型开放式系统，提高企业整体生产水平和安全水平，实现企业生产调度信息化的建设目标。

调控中心软件系统的设计主要基于以下设计原则： 

2.1 安全性原则
· 系统对外发布通过硬件防火墙确保系统数据信息的安全；
· 系统按照独立事务原则设置权限，保证系统的可靠性和灵活性；
· 用户密码采用MD5算法加密，该加密算法不可逆，如果用户遗忘密码，只能由系统管理员重新设置；
· 系统数据库服务器采用RAID-1 磁盘阵列，实现数据双通道备份,确保数据的安全。
2.2 先进性原则
· 系统的软件设计采用先进的VS.NET+AJAX技术，能构建一个快速响应，数据刷新时无闪烁的浏览器页面，有针对性的解决了数据交互时，浏览器页面闪烁的问题，为信息发布及交互奠定了基础；
2.3 实用性原则   
· 系统充分考虑用户的业务需求，按照用户的运作模式，实现监测信息的收集、处理、查询、统计、分析等功能，提高调度管理信息化水平。各种生产设备运行的信息全部传输到信息化生产调度中心，便于生产调度人员对全矿设备运行状态的监视和调度；
设计时力求提供先进且易于使用的图形人机界面,使用户完成操作感到轻松、简单和舒适，最大限度地提高熟练程度和运行效率。生产工艺流程图来自各个站库已在使用的力控组态软件，不再进行重新设计。
2.4 复用性与可扩展性原则   

系统软件设计（包括B/S和C/S结构）采用三层结构，分层用户表示层、业务逻辑层、数据访问层，见图2-1。

[image: image2.emf]用户表示层

业务逻辑层

数据访问层

数据库


图2-1 软件系统的三层结构

用户表示层包括人机界面的所有表单和组件；业务逻辑层包括所有业务规则和逻辑；数据访问层包括对数据库的所有交互。
系统软件的分层模块化结构，使各个功能模块的耦合度降低，从而大大降低了应用系统二次开发和维护的成本，例如：当业务逻辑需要改变时，用户界面并不需要改变，反之，当用户界面根据用户需要调整时，业务逻辑不需要做任何调整。

2.5 标准性原则  

生产调度信息系统采用现行的国家标准，符合行业信息化建设总体规划纲要。在符合通用标准的前提下，提供各种层次的尽可能多的符合国际标准的接口，实现子系统最大限度的信息共享。系统应符合以下国家标准：

· 《信息技术软件生存期过程》          GB 8566－1995

· 《计算机软件产品开发文件编制指南》  GB 8567－88

· 《计算机软件需求说明书编制指南》    GB 9385－88

· 《计算机软件工程规范》 国家标准汇编
· 《1000Mbps以太网标准》              IEEE802.3

· 《计算机软件开发规范》              GB8566

· 《工业计算机系统安装环境条件》      ZBN18-001

· 《工业控制用软件评定准则》          GB/T13423----1992
第3章 系统软件开发方案
3.1 系统软件功能简介
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 图3-1调控中心功能结构图
系统客户端采用浏览器形式，在浏览器地址栏输入系统安装的Web服务器地址。系统实现以下主要功能：

· 能够实时监控生产过程关键工艺及设备运行参数；
· 对关键工艺参数具备故障诊断和实时报警；

· 能够监控生产操作现场（工业视频）；

· 实时分段运算输油系统运行状况，防盗及实施优化运行；

· 实时进行输气系统优化运行；

· 监控气井的生产状况；

· 能够实时监控车辆的运行状况，并提供导航功能
· 生成关键工艺参数的记录；

· 实时监控民用气供气状况；

· 生成能耗运行曲线和经济运行曲线；

· 生成生产任务及能耗日报表、月报表、年报表；

· 能够实时监控各站库电气运行状况。

3.2 系统软件开发平台

系统软件的B/S结构采用VS.NET 2008作为开发平台。它是一种全新的可视化开发环境，是基于XML（可扩展标记性语言）和SOAP（简单对象访问协议）的新型信息交换平台，更是面向未来的企业级的开发平台。.NET框架图见图3-1。
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图3-2 .NET技术实现框架图
如上图所示，由顶至下各层分别描述如下：

编程语言：Visual Studio .NET提供了四个与公共语言运行时（CLR）兼容的语言： Visual Basic .NET、Visual C++ .NET、Visual C# .NET 和 Visual J# .NET。这四种编程语言全都使用相同的集成开发环境 (IDE)，该环境允许它们共享工具并有助于创建混合语言解决方案。针对调控中心系统采用C#编程语言。
公共语言规范：CLS定义为一组规则，所有.NET语言都应该遵循此规则才能创建与其他语言可互操作的应用程序，但要注意的是为了使各语言可以互操作，只能使用CLS所列出的功能对象，这些功能统称为与CLS兼容的功能。
用户界面：ASP.NET和Windows Forms 以ＩE浏览器页面和标准Ｗindows界面向用户提供UI操作接口。
数据访问ADO.NET和XML：ADO.NET被设计成为遵循一般的更没有面向数据库缺陷的数据库访问准则，ADO.NET搜集了所有的和数据访问有关的类，这些类由一些数据容器对象组成，这项对象具有一般的数据处理能力。

基类库：Base Class Library为.NET开发人员提供了统一的、面向对象的、分层的和可扩展的类库集 (API)。目前，C++ 开发人员使用 Microsoft 基础类，而 Java 开发人员使用 Windows 基础类。框架统一了这些完全不同的模型并且为 Visual Basic 和 JScript 程序员同样提供了对类库的访问。通过创建跨所有编程语言的公共 API 集，公共语言运行库使得跨语言继承、错误处理和调试成为可能。从 JScript 到 C++ 的所有编程语言具有对框架的相似访问，开发人员可以自由选择它们要使用的语言。
公共语言运行时:CLR提供一个公共上下文来执行所有的.NET组件，而不考虑具体的编写语言。CLR管理代码运行时的方方面面，包括提供内存管理，安全的运行环境，以及访问底层操作系统服务。因为CLR管理着代码行为的这些方面，所以针对CLR的代码被称为托管代码。CLR提供了足够强的语言互操作能力，允许组件在开发和运行时高度交互。这是因为CLR基于一个严格的类型系统，.NET所有的语言都必须遵守该类型系统——每个.NET语言的所有构造（如类、接口、结构和基本类型）都必须编译成CLR兼容类型
操作系统支撑：Windows和Com+ Services为整个.NET环境提供各种系统硬件和软将的支持。
.NET具有以下新特性：

· 一致的编程模式；

· 简化的编程模式；
· 运行于多个平台；
· 支持多语言的综合 ；
· 自动资源管理； 
· 一致的出错处理方式；
· 安全性；
· XML和SOAP的引入；
· 全新的编程语言C#；
3.3 数据安全性解决方案
数据流程包括输入、传输、存储、输出4个阶段。在每一个阶段都必须保证数
据的安全，数据安全性解决方案流程图如下：
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图3-3 数据安全性解决方案流程图

· 数据输入阶段，系统软件采用用户权限认证、数据合法性、有效性检查的方法，确保数据输入的安全，用户权限检查流程如下图：
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图3-4 用户权限检查流程

· 数据传输阶段，系统采用光纤介质，避免强工业环境下的信号干扰。
· 数据存储阶段，系统软件数据库采用安全性极高的MS sqlserver2005数据库系统，其安全功能包括数据库加密、设置安全默认值、增强密码政策、缜密的许可控制、以及增强型的安全模式等。
对系统数据库，系统软件采用定期备份的方式，增加数据的安全性。
· 数据输出阶段，系统软件采用用户权限认证的方式，确保非授权用户无法查看、修改、删除数据，同时任何对数据删除的事件保存到事件日志表。
3.4 底层控制系统兼容性解决方案   
系统软件在构建时，已经考虑到即将实施的生产调度监测系统对以前控制系统的兼容和对未来控制系统的开放。系统软件采用OPC(OLE for Process Control)技术，读取生产调度监测系统的实时数据。

OPC是微软公司的对象链接和嵌入技术在过程控制方面的应用，为工业自动化软件面向对象的开发提供一项统一的标准。采用这项标准后，针对硬件的驱动程序不再由软件开发商开发，而是由硬件开发商根据硬件的特征提供统一的OPC接口程序。由于硬件开发商对自己的硬件特征了如指掌，从而能够最大限度地挖掘硬件的潜力，提高驱动程序的性能。采用OPC标准后，由硬件开发商提供统一的OPC接口程序，从而避免了开发重复性，使开发费用大大降低。简而言之，OPC位于数据源和数据使用者之间，是不同制造商的产品之间进行对话的通行证。

OPC是针对过程控制领域的基于OLE技术的规范，采用OPC技术，可以实现不同硬件产品和软件产品之间的互操作，真正做到完全开放、兼容。
第4章 系统详细功能

调控中心监控系统包括生产调度监测系统、质量检验管理、系统管理、交互信息管理系统四个方面。
调度指挥中心功能画面

[image: image7]
图4-1 调控中心主界面示意图
调控中心详细实现功能如下：
4.1 生产调度监测
原有子系统底层采用力控PLC实现自动监控，调控中心不直接访问各个子系统的设备，通过OPC SERVER实现从力控组态软件读取数据，并定时保存到数据库，用户可以通过IE浏览器查看实时数据。IE浏览器的数据刷新时间小于3秒。
如下图所示
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生产调度监测系统运行示意图如图4-2所示：


[image: image9]
图4-2 生产调度监测系统示意图

生产调度监测系统包括以下子系统：

4.1.1  输油系统监测：

· 包括下以内容：
· 系统动态流程图

· 各站动态流程图

· 系统流量、压力动态曲线

· 输油耗电动态曲线

· 输油耗水动态曲线

· 巡线车辆动态轨迹图

· 输油运行日报表

· 输油系统能耗动态表

· 输油系统消防应急预案

· 系统优化曲线图

· 输油系统供电系统图
4.1.2  天然气系统监测：
· 包括以下内容：
· 天然气系统监控图

· 天然气运行动态曲线

· 天然气产销平衡表

· 天然气系统耗电动态曲线

· 轻烃生产任务完成情况动态曲线

· 气井生产动态表及生产曲线

· 轻烃生产耗水动态曲线

· 各气井防盗箱监控表

· 天然气系统运行日报表

· 轻烃能耗动态曲线（表）

· 输气系统消防应急预案

· 设备监控图

· 输气系统供电系统图
4.1.3  民用气系统监测：
· 包括以下内容：
· 天然气收量动态曲线

· 天然气外销动态曲线

· 各小区运行压力动态曲线

· 系统流程动态图

· 汽车加气动态曲线（表）

· 收供输差动态曲线

· 各配气站流程动态图

· 流量计运行动态表

· 民用气营销日报表

4.1.4  商业用气系统监测：

· 包括以下内容：
· 商业用气流程图

· 商业用气动态曲线

· 商业用气日报表  
4.2.GIS管理

为便生产调度系统及时了解基于集输地理信息,系统设计了导航系统，提供车辆准确定位、监控调度、信息服务和危机处理等服务；包括车辆查询、轨迹查询、智能导航等。
如下图所示：


[image: image10]
导航子系统主要完成了以下几个功能：

1) 在地理分布图中标记了各站、气井、管线等。

2) 显示了站的重要参数。如大罐液位、站流量、站干压，污水站还增加了进量和出量的数据显示。

3) 提供了进入各站的“窗口”：点击各站，将进入站内功能的浏览和查询，如站流程，站报表和站曲线等。

4) 显示了各站调度的电话号码：方便及时和各站调度取得联系，准确核实各站情况。

5) 描绘了站间的管线以及传输介质的流动：导航中包含了污水管线和注水管线。同时管线的流动动画也形象地描绘了站间的介质输送方向。

6) 及时的停站和通讯故障提示：“黄色”闪烁代表该站停泵。“红色”代表该站通讯故障。

7) 提供车辆的实时地理位置监控，并可提供智能导航功能。

8) 通过实际因素的综合分析，对车辆线路进行优化，形成最佳路线，保证企业成本及效率指标最佳。
9) 监控调度能强调监控人员对车辆的监督是监控调度系统的基本功能，也是最重要的功能。
包括：
· 定位追踪

· 实时调度

· 信息服务 

· 远程设置

· 远程控制

· 区域监控

· 监听录音

· 轨迹回放

· 业务处理

· 里程统计

· 到达自动提示

10) GIS功能 

　　车辆回传的数据在GIS的配合下才能够实现定位。 它针对监控、导航系统的实时性高的特点做了特殊优化，操作速度在同类产品中首屈一指。这些特性给监控带来极大的便利。

· 地图显示 :流动路名、动态注记、自动切换地图、显示比例尺、显示地图经纬度标尺。
· 地图操作 :地图的快速无级缩放、高速自动漫游、放大镜功能、图层控制。
· 地物查询。
· 最佳路径计算 。
· 鹰眼 。
· 地理测量 路线优化功能。优化的目标以最快的速度完成路线计算，结果应能打破现有的行政区划，提高到达速度，降低成本，使路线趋于合理化。高效率的算法结果使得资源使用最合理，即路径、时间最短。

本系统根据中心的数据要求生成出车单，然后根据车辆的装载量、分布情况、交通线路情况、最短路径等因素进行线路优化，形成最佳路线，保证最低的成本及最高的效率，同时管理人员可对生成的路线进行人工干预调整，使其更符合实际情况。

在计算过程中可以考虑交通禁则的限制（如道路通行能力段，十字路口，单双日通行，单行路，左右转禁止控制等等）、管理人员的思维习惯等等问题。

线路优化：优化线路的可视化显示、点间经济距离的测算、优化线路的手工调整、车辆及线路安排、基于道路信息的线路优化。
4.3 质量检验管理
主要根据采集到的各种生产数据，产生相应的曲线，方便管理层进行策、分析;并可使用系统提供的报表设计器，产生用户自定义报表。

[image: image11]
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[image: image14]
系统提供报表生成器，方便用户自由定制报表、曲线。如下图所示：

[image: image15]
自定义曲线：


[image: image16]
4.4 显示系统管理
 新闻、规章制度管理：

录入示意图界面参见图4-10：
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图4-10 新闻、规章录入示意图
· 增加、修改、删除公司新闻；

· 增加、修改、删除公司规章制度管理；

· 增加、修改、删除通知；

4.8.4  视频监控：各站需要安装视频监控，信号上传至总厂服务器。
界面示意图参见图4-11：


[image: image17]
图4-11视频监控界面示意图
4.9 系统管理
4.9.1 用户管理：

此功能需要系统管理员权限才能操作。用户管理界面参见图4-12：
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图4-12 用户管理
· 增加、修改、删除用户组权限；

· 增加、修改、删除用户组；

· 增加、修改、删除用户；

· 修改用户密码；

4.9.2  系统日志查询：
界面参见图4-13：
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图4-13 系统日志查询
· 查询/删除用户登陆日志；

· 查询/删除用户操作日志；

4.9.3 数据备份与恢复：

· 数据备份；

· 数据恢复；
4.9.4 报警管理

可对采集到OPC数据设定报警阀值，在调控中心界面生产报警。

· 配置界面如下：


[image: image20]
· 报警信息显示如下：


[image: image21]
· 报警产生后，可通过短信、邮件方式发送至相关责任人，及时处理突发事件。界面如下：
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第5章 系统技术实现

5.1 系统软件结构
结合企业信息化建设的特点，软件系统采用B/S结构，其特点如下：
· B/S架构是一种灵活的模式，部署简便，只需安装配置一组服务器，其它的  

终端只要有浏览器就可以通过网络或者其它手段访问服务器，进行业务应用操作。这样对项目实施的成本和周期的控制很有效用。企业用户不需要再对客户终端一一维护，技术问题、版本更新、数据效验等都只需要在服务器端由系统管理员来统一维护，这样用户操作员可以集中精力放在核心业务上；
· 调控中心采用B/S模式，开发平台采用VS.NET 2008，编程语言为C#。系统的数据库采用Microsoft SQL Server 2005；
5.2数据流程和系统软件部署
1. 根据企业用户需求，系统软件数据流程按照以下图形实现，如图5-1所示：
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图5-1调控中心数据流程图
在系统软件中，所有数据和信息的流转都是通过数据库服务器来完成。

· 生产调度监测系统的数据通过OPC后台程序，数据存储在系统数据库，并通过IE浏览器显示给用户；
2.  根据系统软件开发平台和软件数据流程，调控中心软件部署图如图5-2所示：
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图5-2 调控中心软件部署图

5.3详细实现方案
5.3.1 生产调度监测系统实时数据、状态显示：

业界通用的生产调度控制系统的实时数据、状态显示采用组态软件实现，优点是编程简单、响应速度快，缺点是界面不友好、有授权限制，一般只能在安装授权的机器上运行，限制了用户的使用范围。现在有些组态软件提供了B/S结构的监控系统，但是这种系统依然有用户数量的限制。调控中心采用先进的OPC技术，通过OPC客户端控件，读取力控系统的实时数据、状态值，并将读取到的数据写入数据库。客户端使用IE浏览器访问数据库中的实时数据、状态值，完全没有用户数量的限制。用户界面真实再现现场场景。客户端IE浏览器采用AJAX、CSS、DOM技术，实现实时数据、状态异步更新，界面显示数据和底层实时数据的延时小于3秒，为用户提供了更好的视觉感觉。生产调度监测系统数据流程图见图5-1。
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图5-1 生产调度监测系统数据流程图
5.3.4 生产业务管理、质量检验管理的各项报表的实现：

系统根据用户登录时输入的用户名称，自动将用户定位到此用户所管理的原始数据输入的界面。系统对用户所输入的数据进行合法性、准确性检查，无误后将输入数据保存到数据库。系统可以根据用户需求，提供用户往日数据修改功能。当月结算日以后，系统根据用户规则将原始数据生成当月报表，以EXCEL格式提交给用户，如果当月中某天数据没有输入，数据项用“-”表示。同时系统根据用户要求，将查询、分析数据以各种图表格式显示（趋势图、直方图、饼图等），以方便用户直观查询。报表数据流程见图5-6。
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图5-6报表数据流程图
5.4 系统采用的关键技术

1. 系统软件架构采用先进的三层结构技术，将用户表示层、业务逻辑层、数据访问层分离，便于系统扩展和维护；
2. 系统软件通过OPC技术访问底层力控控制系统的实时数据；

3. 系统软件采用AJAX技术，在IE浏览器端无闪烁更新生产调度系统实时数据；
4. 系统软件对用户密码采用MD5不可逆加密方法，使系统更安全；

5. 系统软件采用原子功能权限方法，使各个用户的权限互相独立；

6. 所有报表均可导出到EXCEL，实现无纸化办公。

5.5 技术指标

1) 系统可用性

· 系统年可用率≥99.98%；

· 系统运行寿命＞10年；

2) 信息处理指标

· 遥信量、遥测量、遥调量和遥控量处理的正确率为100%；

3) 系统实时性

· 系统应对事件提供快速响应，必须满足以下指标：

· 系统实时数据扫描时间周期为1～10秒间可调；
· 外部网络通信的实时数据传送和接收采集周期为2～10秒间可调；
· 90%以上实时监视画面调出响应时间不大于2秒；
· 画面实时数据更新周期1～10秒可调；

4) 系统负载率指标

· 正常情况下主要节点CPU负载≤30%（10秒平均值）；
· 任何情况下，在任意5分钟内，系统主局域网的平均负荷率不超过20%。

· 正常运行状态下系统负载率的测试条件为采集和处理厂站的正常数据及各种正常的系统操作。

5) 系统存储容量指标

· 历史数据存储时间不少于3年；

· 对其它存储设备，其存储容量除满足系统运行要求的容量外，至少必须保留200%的备用容量；

· 当存储容量余额低于系统运行要求容量的80%时发出告警信息。

第6章 质量保证
6.1  软件质量保证概述
软件质量保证（SQA）是建立一套有计划，有系统的方法，确保管理层拟定出的标准、步骤、实践和方法能够正确地被所有项目采用。软件质量保证的目的是使软件过程可视化，便于管理人员更好的监控。它通过对软件产品和活动进行评审和审计从而验证软件是否符合标准。软件质量保证贯穿于项目实施的全过程，确保软件产品按质按时交付。 
实施软件质量保证可达到如下目标：

· 客观地验证软件项目产品和工作是否遵循恰当的标准、步骤和需求。
· 将软件质量保证工作及结果通知给相关部门和个人。
6.2  软件质量保证实施办法
软件质量保证包含规范开发流程，测试管理，配置管理三个方面：

6.2.1  规范开发流程包括：
· 收集和识别客户要求

· 客户要求的评审

· 需求分析

· 项目立项

· 概要设计

· 详细设计

· 编码阶段

· 集中测试

· 产品设计结果的鉴定

· 现场实施

6.2.2  测试管理：
随着软件开发规模的增大、复杂程度的增加，以寻找软件中的错误为目的的测试工作就显得更加困难。然而，为了尽可能多地找出程序中的错误，生产出高品质的软件产品，加强对测试工作的组织和管理就显得尤为重要。 
从软件的生存周期看，测试往往指对程序的测试，这样做的优点是被测对象明确，测试的可操作性相对较强。但是，由于测试的依据是规格说明书、设计文档和使用说明书，如果设计存在错误，测试的质量就难以保证。即使测试后发现是设计的错误，这时，修改的代价是相当昂贵的。因此，较理想的做法应该是对软件的开发过程，按软件工程各阶段形成的结果，分别进行严格的审查。一般测试过程如下：

· 单元测试 
单元测试集中在检查软件设计的最小单位模块上，通过测试发现实现该模块的实际功能与定义该模块的功能说明不符合的情况，以及编码的错误。 
· 集成测试 
集成测试是将模块按照设计要求组装起来同时进行测试，主要目标是发现与接口有关的问题。如数据穿过接口时可能丢失；两模块之间可能有由于疏忽的问题而造成有害影响；把子功能组合起来可能不产生预期的主功能；个别看起来是可以接受的误差可能积累到不能接受的程度；全程数据结构可能有错误等。 
· 确认测试 
确认测试的目的是向未来的用户表明系统能够按照预定要求工作。经集成测试后，已经按照设计把所有的模块组装成一个完整的软件系统，接口错误也已经基本排除，接着就应该进一步验证软件的有效性，这就是确认测试的任务，即软件的功能和性能能够满足用户需求。 
· 系统测试 
软件开发完成以后，最终还要与系统中其他部分配套运行，进行系统联调。包括恢复测试、安全测试、强度测试和性能测试等。 
通过上述的测试过程，软件基本满足开发的要求，测试宣告结束，经验收并提交用户。 
6.2.3  配置管理：
   　配置管理是通过技术或行政手段对软件产品及其开发过程和生命周期进行控制、规范的一系列措施。配置管理的目标是记录软件产品的演化过程，确保软件开发者在软件生命周期中各个阶段都能得到精确的产品配置。

      配置管理过程是对处于不断演化、完善过程中的软件产品的管理过程。其最终目标是实现软件产品的完整性、一致性、可控性，使产品极大程度地与用户需求相吻合。它通过控制、记录、追踪对软件的修改和每个修改生成的软件组成部件来实现对软件产品的管理功能。
· 主要内容：

并行开发支持：因开发和维护的原因，要求能够实现开发人员同时在同一个软件模块上工作，同时对同一个代码部分作不同的修改，即使是跨地域分布的开发团队也能互不干扰，协同工作，而又不失去控制；
修订版管理：跟踪每一个变更的创造者、时间和原因，从而加快问题和缺
陷的确定 ；
版本控制：能够简单、明确地重现软件系统的任何一个历史版本 ；
产品发布管理：管理、计划软件的变更，与软件的发布计划、预先定制好的生命周期或相关的质量过程保持一致；项目经理能够随时清晰地了解项目的状态 ；
建立管理：基于软件存储库的版本控制功能，实现建立过程自动化 ；
过程控制：贯彻实施开发规范，包括访问权限控制、开发规则实施等；
变更请求管理：跟踪、管理开发过程中出现的缺陷、功能增强请求或任务，加强沟通和协作，能够随时了解变更的状态 ；
代码共享：提供良好的存储和访问机制，开发人员可共享各自的开发资源。

6.3  开发过程采用的质量管理工具：

	序号
	名称
	功能介绍

	1
	MS Project2003
	能够有效组织管理项目计划。它能利用有效的方式,跟踪记录所有的项目信息,监控项目状况。

	2
	Visual SourceSafe
	管理产品的配置，能过全面记载系统的开发过程。

	3
	Visual unit
	单元测试工具, 完成软件代码的黑盒测试和白盒测试。

	4
	Empirix e-Manager Enterprise B/S
	模式软件整体测试工具，包括需求测试，缺陷管理。

	5
	LoadRunner：
	工业级标准性能测试负载测试工具。通过以模拟上千万用户实施并发负载及实时性能监测的方式来确认和查找问题。


第7章 系统环境

调控中心软件B/S编程环境采用VS.NET 2008(C#)+ MS SQL Server 2005数据库；

数据服务器端操作系统采用Windows 2003 Server；
数据服务器端网站发布采用IIS6.0； 
客户端操作系统采用Windows 2000/Windows XP/Windows Vista；

客户端浏览器采用IE6或以上；

第8章 调控中心所需表格

8.1  年报表
按年生成表格 
8.2  月报表
该表格由总调负责录入 
8.3  日报表
按日生成表格查询

第9章 系统名词解释

1. C/S：Client/Server，客户机/服务器模式。服务器通常采用高性能的PC、工作站或小型机，并采用大型数据库系统，如Oracle、Sybase、Informix或 SQL Server。客户端需要安装专用的客户端软件。
2. B/S：B/Ｓ是Brower/Server，浏览器/服务器模式。客户机上只要安装一个浏览器（Browser），如微软的Internet Explorer，服务器安装Oracle、Sybase、Informix或 SQL Server等数据库。浏览器通过Web Server 同数据库进行数据交互。
3. ASP.NET：是一个Web开发平台，提供了构建企业级应用所需的服务、编程模型和软件基础结构。虽然ASP.NET的语法基本上与其前辈ASP(Active Server Page)兼容，但是ASP.NET是一个全新的编程框架，旨在用于快速开发Web应用程序。作为Microsoft.NET平台的一部分，ASP.NET提供了一种基于组件的、可扩展的且易于使用的方法，用以构建、部署和运行供所有在浏览器或移动设备中使用的Web应用。
4. C#：微软公司为了能够完全利用.net平台优势而开发的一种新型编程语言。C#语言从C和C++演变而来，它是给那些愿意牺牲C++一点底层功能，以获得更方便和更产品化的企业开发人员而创造的。C#现代、简单、面向对象和类型安全。尽管它借鉴了C和C++的许多东西，但是在一些诸如名字空间、类、方法和异常处理等特定领域，它们之间还存在着巨大的差异。
5. Intranet：采用Internet技术建立的企业内部专用网络。它以TCP/IP协议作为基础，以Web为核心应用，构成统一和便利的信息交换平台。
6. PLC：Programmable Logic Controller ，可编程逻辑控制器。
7. WINCC：Windows Control Center,力控视窗控制中心，人机界面/数据采集监控的软件。
8. OPC：OLE for Process Control，它的出现为基于Windows的应用程序和现场过程控制应用建立了桥梁。在过去，为了存取现场设备的数据信息，每一个应用软件开发商都需要编写专用的接口函数。由于现场设备的种类繁多，且产品的不断升级，往往给用户和软件开发商带来了巨大的工作负担。通常这样也不能满足工作的实际需要，系统集成商和开发商急切需要一种具有高效性、可靠性、开放性、可互操作性的即插即用的设备驱动程序。在这种情况下，OPC标准应运而生。OPC标准以微软公司的OLE技术为基础，它的制定是通过提供一套标准的OLE/COM接口完成的，在OPC技术中使用的是OLE 2技术，OLE标准允许多台微机之间交换文档、图形等对象。
9. AJAX：Asynchronous JavaScript and XML，异步JavaScript与XML，是使用客户端脚本与Web服务器交换数据的Web应用开发方法。这样，Web页面不用打断交互流程进行重新加裁，就可以动态地更新。使用Ajax，用户可以创建接近本地桌面应用的，直接的、高可用的、更丰富的、更动态的Web用户接口界面。
10. CSS：Cascading Style Sheets，层叠样式表单。是一种设计网页样式的工具。

11. IE：Internet Explorer，微软公司的互联网浏览器。

12. OA：Office Automation，办公自动化。
13. MD5：Message-Digest Algorithm 5,信息-摘要算法。MD5算法简要的叙述可以为：MD5以512位分组来处理输入的信息，且每一分组又被划分为16个32位子分组，经过了一系列的处理后，算法的输出由四个32位分组组成，将这四个32位分组级联后将生成一个128位散列值。MD5广泛用于加密和解密技术上。比如在unix系统中用户的密码就是以MD5（或其它类似的算法）经加密后存储在文件系统中。当用户登录的时候，系统把用户输入的密码计算成MD5值，然后再去和保存在文件系统中的MD5值进行比较，进而确定输入的密码是否正确。通过这样的步骤，系统在并不知道用户密码的明码的情况下就可以确定用户登录系统的合法性。这不但可以避免用户的密码被具有系统管理员权限的用户知道，而且还在一定程度上增加了密码被破解的难度。
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4-2-1、系统流量、压力动态曲线





三、调度指挥系统方案效果

















三、调度指挥系统方案效果





曲线作用：监控系统的效率，使系统工作在高效区。 





η系统=（Ρ干压-Ρ泵进压）/（Ρ泵出压—Ρ泵进压）*η泵*η电机 





系统效率公式： 





4-2-4、输油系统效率曲线





三、调度指挥系统方案效果
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作用:可随时显示输油综合费用情况，结合输油能耗曲线，指导生产优化运行。
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孤永东输油线------孤岛至永安段
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4-2-3、输油成本曲线





1千克原油=1.4286千克标准煤





说明：





1度电=0.36千克标准煤





孤永东输油线------孤岛至永安段
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曲线作用：可随时监控输油综合能耗情况，指导生产优化运行。


优化方法：综合能耗曲线宏观上代表了输油生产系统的管理和运行的实际工况，在管道和其它参数不变的


条件下，是油耗和电耗在无序组合状态下的具体反映，曲线的波动是由运行设备和系统各个关键工艺参数（如流量、泵出入口压力、原油温度等）以及所采取的管理方案所决定的。在曲线上，最低点的各个工艺


参数和所采取的管理手段，是系统最优的工艺参数和管理方案，优化系统的运行。





 4-2-2、输油综合能耗曲线





三、调度指挥系统方案效果





（以孤永东为例 ）
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东营原油库
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孤岛原油库
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作用:随时监控输油线参数变化,直观的显示参数变化趋势。
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�子系统数目不确定





PAGE  
I

[image: image28.jpg]A http:,
IHEO WEO SFW KW TAD B

Q- © HNRAG L= dvax @ 3

osoft Ir

G E-U§

@ - | @) heip://10.67.59. 202/ € sippt, anes v B 88 | @smat & oogle « v
Zo00 0126 03:0030 Zo0e 0126 03:0031 Zo06 0126 03:00:33
T ERwE TR FEEmuG xa
20060126 09:00:26 T [[2006-01-26 5700
EERME T CRERER AT
20060126 09:00:32 ~ 00:26
4 SRR R

& ZHL Intranet



[image: image29.jpg]


[image: image30.jpg]e
e

s




[image: image31.png]


[image: image32.png]


[image: image33.emf]流量—系统效率曲线

10

15

20

25

30

35

40

45

50

300 400 500 600 700

流量(m

3

/h)

系统效率 %

[image: image34.jpg]0O BLPUXP 2B R0E0dEBSe -A-D DBl zneo20 8

00 0P uSESS®Sm 00 JUMARALD | o0 FESTRE 0RKSTEN |
— .

& mRE |

g waiee |

BE__[38 &

41 oost
Emats1
ot
5E
i

e

G118 Be0le G IT 49547 BEEMS 001



[image: image35.png]®% -r x| e
7
L3
A uE

\ E4

& Ee

4 BEE

) Pt

& A

@ smagE

&l |G BEREE

R T O R R T R R T R G

o]

RE R EH ISR

22:00:25

et et et et

R R IR R IR IR 2N R R AR EN]




[image: image36.png]B v ax

© eRn (6 EmEe [0 s

o e |

EA

;I
Vindous 1B

% Bl |

om0

i

B

0_t—r

2745 2i7B00 222805 22280 22745
%
B BERER BT IBE




[image: image37.png]


[image: image38.png]s gl g K
mm_l 2 RERY B 1T REE L}
B EHRE | FWRAF | DOSEWE | TR |G iwiew z
R FHE EREH | FEERY | BRL TR & 100950 7
TR INE | CRSH | FEENE | B BME ki) A z
ERE TR EREE | ARERF | R A =] B El
TR R FHERY | SR THE ki) Tz 3
AR R EREE | WERERW |08 ] 80 SR80 1
R FHE EREE | FEERY | BRL TEE & TS0 7
TR ERE | CRSH | FMEAE | il BWE i) T ST T
R FRE R | FEERY | DR REE i) ) 7
TR R FHERY | S THE & e z
TR REE | CISH | FEERE | B BME i) 3116820, z
R FHE EREH | FEERY | DRE TEE & 2 S 7
EREFEE | CRSH | FRENY | B FME i) 13 28RS T
i1 mm mm L mee “
IR TEE | WRSH | FEGRY | B SEE & R z
TR IEE | CRSH | FEEAE | B0 BME i) ER z
R FHE EREH | FEERY | DRk TEE T3 7 2000 7
EIRIEE | Ol FHEERY | O THE & T8 e 3
A T R | FEERY | HR REE i) BB 7
IR TEE | CRSH | FEGRY | B SEE & 2 G z
TR IME | CISH | FEEAE | B BME i) 2 5T z
R FHE EREH | FEERY | DR TEE T8 NET) 7
A ren | eRERS P e ra e
T A U SRR R R .




_1299884213.vsd
数据库�

�

�

�

标题
￼�

生产调度监测系统



_1299888020.vsd
�

标题
￼�

生产调度监测


孤—永—东输油管线


孤—罗—东输油管线


关键点（链接）


东—辛线输油管线


孤—东—辛输气管线


相应站库（链接）


巡线车辆动态轨迹


质量检验管理


系统流量、压力动态曲线


输油综合能耗曲线


输油成本曲线


输油系统效率曲线


报表


首页：新闻、规章制度等


调控中心功能结构


系统管理


新闻、规章制度管理


用户管理


�

系统日志查询


信息交互管理


数据备份与恢复


视频监控


报警



_1299888197.vsd
�

数据库�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

历史数据库
�

实时数据库�

油气集输总厂调度中心软件系统


生产调度监测系统


质量检验管理


系统管理


底层软件系统接口


信息交互系统



_1299889275.vsd
数据库�

�

�

�

子系统


OPC SERVER


厂域网


调控中心


用户



_1299884662.vsd
数据库�

�

标题
￼�

生产调度监测系统数据流程图


信号输入DI/AI


数据处理


报警处理


输出DO


力控
控制系统


组态监控软件力控


IE浏览器


OPC



_1299884791.vsd
�

标题
￼�

数据库�

日报表


数据查询模块
报表生成模块


报表数据流程


月报表


年报表


曲线


（待分析报表）


各项数据录入


数据准确性检查



_1299884555.vsd
�

�

标题
￼�

�

�

�


_1265369951.vsd
标题
￼�

�

�

�

�

数据库�

底层控制系统


数据库加密
设置安全默认值
增强密码政策
缜密的许可控制
增强型的安全模式


硬盘


定期备份


数据删除


事件日志表


光纤


用户权限检查�

数据录入


数据查询


用户权限检查
数据合法性、有效性检查�

数据安全性解决方案


Sqlserver2005
数据库



_1265373234.vsd
标题
￼�

�

�

用户登录


密码输入


与数据库保存的经MD5
加密的密码比对


用户权限检查


密码经MD5加密


取得用户权限值


成功


将不符合用户权限
的功能块禁用


退出系统


不成功



_1265210564.vsd
�

数据库�

业务逻辑层


数据访问层


用户表示层



