XX镇自来水厂建设项目

项目单位：XX镇人民政

建设条件：“伟人故里”XX位于XX的东部。距县城30公里，是该地区五乡镇场的效能枢纽和经济贸易，文化娱乐的中心，这里山清水秀、物产丰富、商贸繁荣、人品众多，居住密集、水资源丰富、水质清流透明、交通方便、电力充足、现征地、立项、规划等手续均已准备就绪。

项目建设内容及生产规模：在梨园河上游建设5000吨/日供的水厂一座，并结合新区建设和旧区改造，铺设给水管网。

市场预测：XX集镇现有常住户约800多户，人口近3600人， 随着城镇建设和旅游业的2005发展年人口将增至4500人，2015年将增至6000人，随着人民生活水平的提高，纳费意识的增强，饮用安全卫生自来水，愈来愈受到人们的喜爱，建设自来水厂，潜力很大，前景看好。

预计总投资额：505.19万元

经济效益分析：①销售收入：146万元/年

              ②生产成本：73万元/年

              ③税后利润：63万元/年

              ④税    金：10万元

              ⑤投资回报率：75/505＝14%

                    利润率：73/146＝50％

                    回收期：505/63＝8年

项目前期工程进度：根据《XX镇旅游策划及镇区总本规划》，厂址选择在梨园河上流，总体规划区内的13-19地块、13－20地块。用地面积10000m3，县计委XX计字(2002)98号已批准立项。
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第一章  概论

第一节  XX概况

    XX建村于唐朝初年、滕、叶、鲍、戴等姓人家在XX的河湾处聚居，逐步形成了一个较大规模的村落。因人口较多、炊烟如云，故名云湾。北宋神宗元丰二年(1079年)，萧江第八世祖江敌始迁XX、子孙繁衍成巨族，乃改云湾为XX。自唐以来，XX便是XX通往皖浙赣三省的水陆交通要道，成为XX东大门。这里山水环绕，风光旅旖旎，物产丰富，文风鼎盛。绿茶、雪梨久负盛名。还孕育出了清代经学家、音韵学家江永，明代隆庆年间育部待郎江一麟，清末著名教育学、佛学家江廉等一大批学士名流，村人著述多达88种，任七品以上仕宦者有25人，是当之无愧的XX“书乡”代表。村中至今还较完地地保存着三省堂、敦崇堂、培心堂等古老的徽派建筑，还有东和门、水坝井等公共建筑物，极具历史价值和观赏价值。XX，是XX文化与生态旅游区的一颗璀璨明珠。

    2001年530工总书记亲临XX视察，给XX带来了千载难逢的机遇。XX人正以前所未有速度发展经济和社会事业。

    XX用地规模：

    城镇建设用地现有约26.5公顷，规划范围约58公顷。按照节约用地指导思想和《村镇规划标准》，以平均每人建设用地120m2计算，XX镇人口不宜超过4800 人加上梨园河南岸的旅游开发，用地增至88公顷，人口不宜超过7300人。  

    XX人口规模：

    XX镇属中型集镇，定位为以旅游业和生态农业为经济支柱的中心镇。XX现有住户约800户，人口近3600人。 推算近期规划人口为4500 人， 远期规划人口为6000人。

第二节  自然条件

    XX位于县境东部，东邻大畈，南界德兴县占才镇，西连秋口镇，北靠段莘、溪头镇。总面积约156平方公里。地势东、南、北三面高。为峰峦连绵的山区。森林资源丰富，面积有9.9万余亩，植被以常绿阔叶树为主。油茶林达8300余亩，是县内油茶生产基地之一。

    全年平均气温16.3℃，7月平均气温27.6℃,1月平均气温4.3℃,≥5 ℃的积温5,360.2℃，≥10℃的积温4,881.4℃。无霜期248天(3月中旬至11月中旬)。 降水量1,818.2毫米，春、夏两季约点68.7％。主要河流XX水由大畈自东向西流；段莘水在上坦入境，自北往南流，两水于汪口汇合西流入秋口；南部有潋溪流过。沿溪建有洪村水电站（装机容量940千瓦）和汪口水电站(125千瓦)等。另建有小型水库26座。池塘34口。矿藏有镍、瓷土。

第三节  供水现状

    1、XX镇现主要依靠山泉水、井水，也有村民集资建设小水站和铺设自来水管。

    2、存在主要问题

    (1)水量不足，随着生产发展，人民生活的改善和旅游业的兴起， 用水量日益增加，现有的供水远不能满足需求。

    (2)给水普及率极低，未形成统一供水管网。

    (3)水压不足，因主要靠山泉水重力输水、水量、水压不能保证。

    (4)水源易受不污染。

    (5)新开壁的新区，许多商业、旅游服务业、住宅、消防急待供水。

    综上所述，为适应XX社会经济的快速发展，满足旅游业和居民对自来水的需要，XX镇政府及有关方面经过反复调查研究，规划在梨园河上游建设5000吨/ 日供的水厂一座，并结合新区建设和旧区改造，铺设给水管网。

第四节  前期工作情况

厂址选择：根据《XX镇旅游策划及镇区总体规划》( 上海同济大学建筑与城市规划学院风景科学与旅游系编制)安排，厂址选择在梨园河上流， 总体规划区内的B-19地块、B-20地块，用地面积10000m2,该地块在现有XX镇复兴路与规划的日月大道交叉口在总体规划区的东端，交通便利，周边有10KV高压线经过，保证供电，该地与梨园河仅一路之隔，有丰富的水源，水质可保证，且工程地质好，厂区无障碍物，输水管从厂区直接上规划的主干道。

第二章  工艺设计

第一节  水源选择及取水的位置选择

    1、地下水：水厂的水源选择，根据远近期规划，历年来的水质、水文地质资料、取水点及附近地区的卫生状况先考虑地下水，但由于XX镇位于梨园河边，海拔在115米以上，地下泉水只有0.2-1.95吨/日，水源不足，相差很远，故本设计不考虑地下水作供水水源。

    2、地表水：梨园河是星江河的重要支流，常年青水长流，水源丰富，可谓取之不尽，用之不竭，据水文资料记载，梨园河年平均流量为25m3/秒，最小枯流量为0.125m3/秒，即10800吨/日，属易涨易落的山溪水源，且水质清流透明，经检验，鉴定水质完全符合生活用水要求，上游山多，且植被良好，生态环境极佳，水体无污染源。

第二节  用水量计算

    生活用水预测：居民用水标准2005年为200升/人日（含市政、消防用水）；2015年为250升/人日。

    2005年：0.2吨/人日×4500人＝900吨/日

    2015年：0.25吨/人日×6000人＝1500吨/日

    公建用水量预测：按居民生活用水的15％计算

     2005年：900×0.15＝135吨/日

     2015年：150×0.15＝2255吨/日

    工业用水量预测：按工业用水量与居民生活用水量的比例为5:3计算

     2005年：900/3×5＝1300吨/日

     2015年：1500/3×5＝2500吨/日

    游客用水量预测：2005年考虑每日旅游2500人， 每人每天用水标准150 升，2015年考虑每日旅客4000人，每人每天用水标准200升。

    2005年：0.15吨/人日×2500人＝375吨/日

    2015年：0.20吨/人日×40000人＝800吨/人

    总用水量预测：根据工业用水量、居民生活用水量及公建用水量，并及入未预见水量（按总用水量的15％计），总和为总用水量。

    2005年:(900+135+1500+375)/(1-15％)=3424吨/日

    2015年：(1500+225+2500+800)/(1-15％）＝5912吨/日

第三节  净化工艺

工艺流程为：

                            加矾

梨园水源     集水井井有条    一泵    

加氯

虹吸滤池塘    清水池塘    二级泵房地产     管网

注:澡类繁殖时可采用两次加氯.

第四节  土建及电气设备

    (1)河床集水井：采用圆型、直径为4米，内高4米，片石混凝土结构。井下部为片石水泥砂浆砌圆形壁，周围布进水孔，为了粗砂进入和井的稳定性，井壁周围抛大石块，池顶为钢砼盖板上留800的人孔和200透气管两根。

    (2)一级泵房：圆形，内径6米，总高15米， 洪水位以下部位为钢砼结构，高11米，上部为混合结构，高4米，取水构筑物之所以采用好。 一级泵房选用二台200Ｓ-63双吸离心泵，一开一停，流量为280m3，扬程63Ｍ。电机功率为75千瓦。 二泵敷设二条吸水管道。

    (3)平流式沉淀池：平流式沉淀池有对水量、水质变化适应性强、管理方便、施工简单、具有稳定的净水时间等优点，缺点是占地面积大，排泥要及时，根据XX水厂厂区面积富裕优势，本设计采用平流式沉淀池，处理水量为5500米3/日，平面尺寸为22Ｍ×10Ｍ,池深3.5米，主要设计参数：水平流速10毫米/秒， 停留时间T＝1.2小时，沉淀池进水采用穿孔花墙布水，排泥采用斗式排泥。

    (4)虹吸滤池：从造价低和操作管理方便等因素考虑，过滤采用虹吸滤池，它不需大型阀门，利用滤池本身的出水量、过滤水头进行反冲洗，设计流量为5500吨/日，净面积为43.75Ｍ2，滤池共分为6格，每格面积为7.29M2,双排布置， 主要设计数据：滤速为10米/小时，冲洗强度为15升/秒  平方米，冲洗时间为6分钟，配水系统采用小阻配水。

    (5)二级泵房：二级泵房为半地下式混合结构，内设配电间和值班室，采用一台200S－63水泵，其流量为280立方米/小时，一台150S－78A，其流量为140Ｍ3/小时。

    (6)清水池：建半地下式钢砼800Ｍ3清水池一座，高度为4.5米，配置WQZ-51型浮球液位计一只，并设导流墙以保证水的流动和消毒时间，调节水量为20％，符合规范要求。

    (7)加药间和药库：加矾加氯间建在一起，加矾点设在沉淀池进口处，采用管道静态混合器，使药液和水充分混合后进入反应池。

    加氯间与药库建在一幢房内，其尺寸4.5×10米，加氯量初定1.0毫克/升计，具体准确投加氯待水厂运行后，使其氯量符合生活饮用水卫生标准确定，加氯机采用LS80-4型转子真空加氯机，共二台，其中一台备用，购置500kg氯瓶二只。

    附属建筑物（构筑物）：有机修车间、综合楼、仓库、餐厅、职工宿舍等。

第五节  输配水管网

    1、浑水管：从一磁至净水厂敷设一条长470长，直径为200毫米砼管为输水管。

    2、配水管

    (1)供水干管：沿二泵出水管从复兴路至游客服务中心， 从日月大道至东和门经永思路到寺前广场敷设直径200毫米的球磨铸铁管，总长约3000M，使供水主干管形成环状。

    (2)供水支管：在规划区的次要干道上敷设直径100毫米管道，总长约3000N。 规划区的支路上安装直径40毫米管道，总长约8000米，其它及进用户用水管道根据实际情况敷设直径15-40毫米管道。

    以上管材选用，可选用热镀锌管或PVC管。

第三章  环境保护

    (1)水源保护

    根据生活饮用水卫生标准有关规定，在河流上游1000米至下游100 米为水源防护范围，在此范围内不得排入工业废水和生活污水，不得从事污染水源的作业活动如淘金、打捞，不得设立可能污染水源的工厂、仓库或堆栈。  

    (2)水厂生产区的范围应明确划定，并设计明显标志在生产区外围不小于10 米范围内不得设置居民生活区和修建禽畜饲养场，渗水厕所、渗水坑，不得堆放垃圾、废渣或铺设污水渠道，应保持厂区良好的卫生状况和绿化。

   (3)生产废水排放：

    水厂中的生产废水主要来源于沉淀池和滤池的排泥，废水中的主要物质是来自水中的悬浮固体，水厂处理过程中除加少量混凝剂外无其它有害物质，故冲洗时将污水排入梨园河下游，靠梨园河水流稀释，由于梨园河水流量大，废水排放量小，故不会产生周围的污染。

第四章  安全生产和工业卫生

    1、安全生产

    本工程设计采用以下措施确保安全生产

    (1)厂内敞开式水池上均安装栏杆。

    (2)平面布置上加氯间及氯库布置在全年主导风的下游，远离生活区，并配置防毒面具以备逸氯。

    (3)电气设备布置和操作间距按有关规定执行，配电间、 值班间备有干式灭火机。

    (4)水厂平面布置中设置消防栓。

    二、工业卫生：

    (1)噪声控制：

    本工程噪声主要来自一、二级泵房中水泵和风机、生产车间的噪声不超过85分贝，为此泵房布置将机房和值班室隔开，并采用双层玻璃隔音，值班人员机房巡视时间不超过一小时；水泵基座采用隔振垫，出水管上装避振喉。

    (2)防署降温：

    水厂热源主要是电机、泵房设计热源设备均安装下层、值班室高在上层，使其自然通风良好，尽量减少操作人员与热源接触机会和时间。

第五章  工程概算

    经概算，本工程总投资为505.19万元（详见附表）

 第六章  项目组织实施

    项目名称：XX县XX镇自来水厂工程

    实施单位：XX镇人民政府

    项目法人：吕军

    建 设 期：2002年10月─2003年10月

    XX镇自来水工程前期及建设施工期由XX镇人民政府组织实施，成立XX镇自来水厂工程筹建委员会，人员由政府领导、城建、土管、企业、水利、电力等部门负责人及相关技术人员组成。开始施工改为：XX镇自来水厂工程建设指挥部，人员不变。负责该工程的前期准备工作，如：委托编制工程可行性研究报告、立项，委托扩初设计、地质勘探、施工图设计，按规定履行有关建设程序。负责征地、三通一平并协调工程建设期间工作，全程负责工程建设，直至竣工验收交付使用。

    该工程竣工验收后，由XX镇自来水公司负责经营管理。按企业化运作，自主经营、自负盈亏。

第七章  经济效益分析

    XX镇自来水厂工程属城镇市政公用事业重在发挥其社会效益，为居民提供方便，促进旅游业发展和XX经济的快速发展。

    成本核算：

    水厂制水成本中包括动力费、药制费、工资福利费、检修维护费、折旧提成费、其它费用等六项：

(1) 动力费
        QHd

E1=0.944​​​​​------+12E1E1

        HK1
5000×0.944×60×0.5

=---------------------+12×100×6

     0.7×1.5

 =14.88万元/年

    式中：Q─最高供水量(立方米/日)

          H─工作全场程

          d─电费单价

          h─水泵和电动机的效率

          k1─日变化系数

              变压器容量（千伏安）

              元．千伏安.日

    (2)药费费F2

          365Q

     E2=--------- (a1ba+a2b2)

         K1×10

     365×5000

 =---------------(1.5×500+1×130)=1.07万元/年

      1.5×10
式中:a1
-混凝剂平均投加量

b1-混凝剂单价

a2-消费剂单价

(3)工资福利费E3

E3=AN=14×5000=7万元

A- 职工每人每年的平均工资福利费

N-劳动定员

(4)折旧提成费E4

E4=SP=500×0.036=18万元/年

S-工程总费用

P-综合折旧提成率

(5)检修维护费E

E5=S×1%=500×0.01=5万元/年

(6)其它费用(包括税款、行政管理费、辅助材料等)

E6=（E1+E2+E3+E4+E5）×10%

  =14.88+1.07+7+18+5) ×10%

  =4.595万元/年

因此年经营费用为：

∑E= E1+E2+E3+E4+E5E6

年制水量为：

     365Q

∑Q=------

K1

  单位制水成本应为：

∑EK1    48.368×1.5

T=---------=----------=0.4元/吨

365Q    365×5000

（1）生产成本估算：

0. 4×5000×365=73万元/年

（2）销售收益为：

0.8×5000×365=146万元/年

扣除生产成本：

 146-73=73万元/年

盈利为：73×7=511万元

投资回收期为7年

综上所述，XX镇自来水厂建设具有合理性和可行性，该项目的实施，将具有较好的经济效益、社会效益和环境效益。
XX县XX镇水厂工程概算表
	序号
	工程项目名称
	概算造价（万元）
	备注

	
	
	土建
	设备
	安装
	其它
	小计
	

	1
	土地征用费
	
	
	
	30
	30
	

	2
	三通一平
	
	
	
	10
	10
	

	3
	取水头部
	9.66
	
	6
	
	15.55
	

	4
	一级泵房
	12
	7.5
	2
	
	21.5
	

	5
	浑水管工程
	
	
	12
	
	12
	

	6
	虹吸滤池
	8.99
	0.5
	7.5
	
	16.99
	

	7
	反应沉淀池
	23.8
	
	2
	
	25.8
	

	8
	800立方米清水池
	12.75
	
	1.5
	
	14.25
	

	9
	二级泵房（值班室、配电间）
	5.3
	8
	2.2
	
	15.5
	

	10
	加氯加药间
	1.5
	2
	0.5
	
	14.25
	

	11
	机修车间
	3.6
	
	
	
	4
	

	12
	机械校表设备
	
	2.3
	0.5
	
	2.8
	

	13
	厂区平面布置
	
	
	
	33
	33
	含道路、绿化，下水道工艺

	14
	供水管道
	
	
	
	180
	180
	

	15
	供电线路及设备
	
	25
	2
	
	27
	

	16
	化验设备
	
	3
	
	
	3
	

	17
	综合楼
	24.3
	1.2
	0.3
	
	25.8
	

	18
	职工食堂
	8
	
	
	
	8
	

	19
	职工宿舍
	16.06
	
	
	
	16.06
	

	20
	围墙、大门
	5
	
	
	
	5
	

	21
	仓库
	5.6
	
	
	
	5.6
	

	22
	勘察设计费
	
	
	
	5.4
	5.4
	

	23
	不可预见费
	
	
	
	24.23
	24.23
	

	24
	合计
	
	
	
	
	505.19
	

	25
	占百分比
	2.02%
	9.80%
	7.23%
	55.95%
	100
	


穿孔旋流反应


平流式沉淀池
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